Estudio del caso:
Sacha Inchi
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Typical development costs for

phytmpharmaceutiﬂi

alin Europe

analyze

NewDrug in€1000 ; Tradtional Drug
Baze Discoveryiproof of tradifion 200 - 1200 - 20 - 50
. Pharmacology kinetics 100 - 350 n.a. nmost cases
Preclnical
Toxicology 200 - 1500 20-50
IP Patent proteciion 0-150 1.3
Analytical development T0-150 10-150
Extract develgpment 30 -0 10-30
Qual Extract stability 20-40 20-40
ualy Production up-scdng 20 - 80 30 - 80
Formulation development 30 - 50 20-30
Formulation stability a0 - 70 a0 - 70
Phas= | Dose finding tria 100- 450 1.3.
Phasze l/lll |3 pivotal trizls 1000 - 5000 1.3
Preparation CTD 100 - 150 o0 - 100
Fzgulatory | Project management 200 - 500 o0 - 150
Registration ees 30 - 200 10-25
IN— TOTAL = 2500 - 10,000 = 300- 500
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=¥ Caracterizacion y Evidencia de uso

s

Identificacion correcta
Biologia (origen, diversidad genetica)
Distribucidn geografica y demografica
Composicion:

- Analisis proximal

- Perfil nutricional

- Peligros quimicos: toxicos,

aléergenos, metales pesados
- compuestos bioactivos

Identidad quimica y potenciales impurezas generadas
durante la manufactura

Evidencia de uso humano: Significativo consumo en
algunas generaciones, diversas poblaciones , a diferentes

edades.
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Efectos en la salud

Evidencia por uso: Efectos adversos, casos
reportados de toxicidad , alergenicidad,
Intolerancia.

Precauciones conocidas

Consumo inadecuado( en exceso o dejar de
consumirlo)

Efectos metabolicos o gastrointestinales
Nutricional data o factores antinutricionales
Cientifica data: Publicaciones revisadas por pares

Documentos del gobierno y opiniones cientificas y
no- cientifica data : de transmision oral o escrita.
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Primeros Pasos 25 abr-15-ago 2011

s

Solicitud de presupuestos:

-a&r empresa especializada en Novel Food

-Actualizacion de datos :Herbal Science International Inc.
-Solicitud de presupuesto a AINIA Centro Tecnologico
-Solicitud de presupuesto a ESSALUD y UPCH
Actualizacion y busqueda documental de Uso histérico

( Historia del uso) :

-Boletin de Lima Marz.1981 Santiago Antunez de Mayolo
“Amui-o0: sumo entre semillas oleo-proteicas.

- Registro de uso en Ecuador

Busqueda de informacidon técnico cientifica en la data
Internacional
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Seleccion del procedimiento

alimento
ingrediente

suplemento
farmacéutico

Procedures

. \@ Atood/food ingredient not used for human consumption
ﬁ' to a significant degree in the EU before 15 May 1997

SIMPLIFIED PROCEDURE

Substantially equivalent to existing foods ?

FULL PROCEDURE

Substantially equivalent
as regards:

- composition

- nutritional value

- metabolism

- intended use

- content of undesirable
substances

[nitial evaluation by the
Member State

.

[t one of the other
26 Member States objects

|
EFSA +
Commission Decision

(in average days)

oo [N

Current timing in practice

Proposed theoretical timing’

CURRENT

MS individual assessment (I4)
EC forwards IA report to the MS
MS comment on [A report

EC consults EFSA

EFSA opinion delivered

Commission decision is taken

| cenfralised EFSA assessment (no initial MS assessment)

+ timelines (9 months for EFSA, 9 months for Commission draft Regulation)

In practice...
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Solicitud de Presupuestos a las principales

gronsultoras internacionales especializadas en NF

s International

B Herbal Scie

ABGUT US HEws conTacT wERNT O[5, L]

realize

analyze
We are on intemational consultancy company speciclisng in the development of plont bosed natural procucts for the rutraceutical cosmecautical
herbal nd p industries  companies fo develap better products from sourcing row materials to geting

rocanor IR coviecs— [ c- v |

Potctor
Herhal Medicines Herbal Drugs
Pe—

regultery approval (see our client list below).

Our offiice are bosed of Braintree, neor Stansted Airgort UK and in Loughton, Essex. North Londan
Herbal drugs are highly valued among the EU papulation, Strct lagsl requirements

sy, safety. and eficacy. Cantact: Dr John Wilkinson

ensure consistently h

anslyze & re
necessary co
drugs. Ourtaar

& 59 can pronde the special knowledge, competent persomnal and
acts, particularly in the areas of natural raw materials and he
has axperiance in the pharmaceutical, biological, and medical

Tel: +44 (0)1376 320 354;

fields

Mobile: +44{0)794 169 6409,

» In the previous 10 years, we have participated in over 300 registrations of herbal
# SuNEW YORK  cuas. pumasiy in Euope but iso i the US4 snd 2sia
eersyrra— [# Product development

Regulatory Affairs

[ Pharmacovigilance
- [ Scientific Writing
Figuiation of Fuscics Foads

et
X Glosal Parspaciive

o aeed quck, cancis adnce for reglator

Latest News akr has published a new report with Business Insights klzcanlerenct sesise

pe (ichdng et tranel

dinia
centro tecnologico

Acars fs siriy » Tnicio

EsSalu

aliado

Ipresa

| UBI YULT |
Con més de dos déeadss de historia, o pewshgiosn eauipo de peofesionales, los

squipamintos més svanzados v &l totsl recenocimiesto de la industris y las
nssbusenes, aBnla es el mejor aliado que pueds sncontrar para Impulsar la

Una alternativa SigabvIdedda i ARG A abis e M. noraci 0 o prvcts. ¥

o, Irdtrmese e ol telflonn 96 136 &0 90

UNIVERSIDAD PERUANA
CAYETANO HEREDIA

ilpuleres saber mis? Te contactameos,

- o ]

A nivel Nacional Estudios supervisados

Ctsers a5 modeemas  instalaciones v Conorse 4l potente squpe humeng gue e Examing sigunos de Mg cas0s de Gxte gue avalia
equipamintss mds avantados oot panemos & su  syudard & innover con rentabilidad e sus  la amplia expeniencis de ainia para resclver sus

dzapain pars desarOlar sus mAovaTiseas, sracedimientas ¥ rEsUtAd0s S ragonD, racesdades
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2 Introduccion

<+ Especificaciones
<+ Efectos de los procesos de produccion
< Historia de uso

< Dosis anticipada Yy uso supuesto (diseno de
consumo( regular, ocasional etc) niveles,
poblacidon dirigida y/o limitaciones de uso.

2 Informacion nutricional
< Informacion toxicologica
<+» Anexos
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Dossier de

Sacha Inchi

=]

Compilador de dossier-
@ 30,000 € - 500000
® 27705586

1 @ 20.590,20€

N

18,000 £: 12.000 € en tarmino
Mo, mas 000 £ on caso
da #xcHo an 12 autorzsoisn

/

Especificaciones
del Nuevo
Alimento

Propiedades
Fisicoguimicas
=14.435,02¢ @ ©

Ensayos fitequimicos =
c/u 371,35 x3= 2.35&,?*

TLC screening=
114390 @

Estabilidad Acelerada
171583 @&

Estabilidad Completa =
B5T325€ @

'/- -\' Infon ion Toxicologs
. n macion [oxi ogica
Efectos del Ingesta prevista y Informacién Historla deb _Informacicn del NLA Genoloxicidad
Proceso de grado de extension nutricional del Informackon sobre EceiRchgesiie basica
Produccion del uso del NA. = N.A Ia sxpoaiclan nuevs alimenta Toatic, subcranica 90 dias
aplicado al N.A 3.715,50€ = de humanos al M.A- 1.39499€ o 100,000 =
™ L o

BPABPM HACCF RS
Trazabilidad = 6.351€ @
BASC ?

PRESUPUESTOS RECIBIDOS

Anzlyse and Realice a&r

Herbal Science International HSI

AlMIA: FQ+Microbiclogico+MNutricional = 8364 4£
Fair Wenture Consulling Limited (Andrew Jones)
GS51=s/25.000=5.351 €€

ESSALUD & UPCH = Estudios dlinicos supervisadas
[ Pasos Necesarios

oeCoe

) Informacidn necesaria avanzada

Datos Pre clinicos de
seguridad g

EVALUACION DEL EXPEDIENTE

Reunidn de Pre evaluacion: 6.000-9.000€
Honorarios del evaluador: < 5000 €
Revision por la autoridad de UK = 4575,60€
Respuesta a Ia autoridad: 11,438 €
Ewvaluacion inicial =0 - 25.000 €

) Cemanda probabls

1 Demanda poco probable
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d_[o JHombre de tarea |74 [mz [z AN [ras [ME w7 [n2 |E a0 [m11 [miz
1| Iniza | Wi s y | \ y | | | | | | |
2 Propiedades Fisico-Quimicas \ L] ! ! ! ! ! 1 |
3 Ensayos Fotoguimicos de semillas, raiz. \_: ! ! | | | | |
hojas, corteza (tallos) frutos [ [ ] \ ' 1 1 | ] | ] |
4 TLC Screening N | | ! ! ! ! !
5 Estabilidad acelerada = = : = = ! . i . H .
; . T ; ! ' Y ' Y '
& |14 Estabilidad completa
7 Ingesta Pravia L . . . . . . .
2 Infarmacion Mutricicnal : I I I | | I |
[ Infarmacion Microbiologica 1 | | | | | | |
10 BPA-BPM, NT ajusies en | sistema 1 | | | 1 | | |
calidad ' 0 1 ' i i i ' i ' i
" Datas Preclinicos de seguridad: Tox ; .
subcronica a 20 dias & Genoloxicidad H H R H ; | | R i | ]
12 Alergenicidad | 1 | 1 |
13 Ensayos de Coagulacion en humanos . . . - . ! ! ! ! . !
[ ] ] / ] | | | ] | ] |
14 Toxicidad completa \ : - - £ - - - . - . L L
15 Trazabilidad S ; ; P—
18 Compilar &l Daossier (incluye consulta a ! ! ! ! | 1 |
un evaluader) 1 1 1 1 j j j | | | |
17 Evaluacian Inicial

> 1 afio

Dependiente de la

informacioén de las empresas

el tramite oficial es de 90 dias

pero el real es de 18 a 24

meses pudiendo llegar a 5

anos.
Tareas criticas | S— 1] & Tarea critica resumids ()
Divisién critica s Wlargen de demora Tarea critica resumida v mmmm

E&T;ﬁf?ﬁ;sﬁr Sacha Inchi Tarea )  Fosposicidn Tareas extemas [——

Division TN Resumen _— Hito externo @
Progreso e Resumen del proyecio P————==  Fecha limite L]

Pagina 1



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Caesalpinia_spinosa.jpg

Sacha Inchi Dossier

.

MS Entra de Evaluacion

!

Opinion (172

Evaluacion)
Sin objeciones — l
Movel Food es

Autorizade

Lanzamiento del

Producto

Sin Comentarios

890 Dias para emitir opinion

o T

Q-D dias para comentar u nbjetaL)
e e

Comentarios/Observaciones

Si es necesario EF5A
Solicita de una opinion

Explicados en otros MS

Decision de

Autorizacion

Objeciones Razonadas - una

F 3

decision tomada por votacion
entre los Estados Miembros por
el Comité Responsable de Cadena
Alimenticia y Salud Animal
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Evaluacion inicial 90 dias ?

ESQUEMA DEL PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION DE UN NUEVO ALIMENTO

FASE I: INICICO DEL PROCEDIMIENTO E INFORME DE EVALUACION INICIAL
1. Presentacion del dogsier de solicitud por &l particular en la autoridad competente del EEMM donde
se comercializara por vez primera el nuevo alimento.
2. Validacion del dossier, aperiura de expediente de solicitud y notificacion a la UE del inicio de
evaluacion. (DIA 0 del procedimienta). .
3. Elaboracion del INFORME DE EVALUACION IMICIAL (DIA 90 del procedimiento) y comunicacion a la
COMISION EUROPEA.

P‘RESEHTACION DE LA SOLICITUD ¥ EVALUACION INICIAL {1-80 dias desde la
valdacion del dossier y aperura del expedients de evaluacion)

SOLICITANTE
|
| ]
COSSIER DE SOLICITUD CE NOTIFICACION A LA
AUTORIZAZION PARA LA COMEION DE L&
COMERCIALIZACICON DE LN PRESENTALCICN DEL
MNUEVO ALIMENTO DOSSIER EN EL EEMM Y

COF1A DEL MISMO 5‘

s
4L
ae
H.
EEMM COMISION EUROPEA g F
ESPANA-AESAN [ DG SANCO - CPCASA EE
B8
3
NOTIFICACION A LA COMSICN S ]
i EURDPEA DE LA ACERTAZICH g I
|| A ITHAhr'I'E DE LA SCLCTUD H kS

DIA D - | -EEMM a7
| — — 2
EL EEMM COMIENZA LA |

ELABCRACION DEL INFORME
DiE SWALLUACION INCIAL

J

FINALIZA DEL INFORME DS .,
ENALUACION INICIAL hY

= ~, \

DiA 90 {sino I'Ey-ning.na |

ampliacion usiificada deg plazo) de -
la etapa de EVALUACION INICIAL \/

5l EL EEMM QUE ACEPTA LA SOLICTTUD EMITE
DICTAMEN FAVORABLE, EL PROCEDIMIENTO
CONTINUA.

5 EL DICTAMEN ES NO FAVORABLE, :=E
DESESTIMA LA SOLICITUD

EASE Il. COMENTARIOS Y OBJECIOMES POR PARTE DE LOS EEMM A LA

EVALUACION INICIAL REALIZADA POR EL EEMM RECEFTOR. El solicitante contesta
estos comentanios.

1. Una vez circulade el INFORME DE EVALUACION INICIAL a todos los EEMM, éstos pueden presentar
observaciones [defectos de forma o aspectos de contenido que no impiden |a autorizacion del
producto) y objeciones (que podrian paralizar la autorizacion) al producta.

2. El solicitante tiene posibilidad de confestar a cada uma de estos inconvenientes del producto
manifestades por los EEMM, para su satisfaccion.
®  En caso de acepiacion de todos los EEMM, la Comision elabaorara y publicara una decisian par

la que se autoriza la comercializacion de dicho producio en Europa.
»  En caso gque no exista acusrdo entre los EEMM sobre |a inocuidad del producio, s& solicita una
evaluacion adicional (art 13, Reglamento (CE) n® 258/87).

FASE lll. EVALUACION COMPLEMENTARIA o ADICIONAL.
El CPCASA, si lo estima oporiunc, remitira el expedients del nuevo alimento a la Autoridad Europea
para la Seguridad Alimentaria para la evaluacion de la seguridad de su consumo. El informe de
EFSA, aungue no vinculante, se utiliza de forma rufinaria come referencia en Europa.

La evaluacion complementaria puede ser requerida igualments por el EEMM que habiendo recibido
imicialments &l sxpadients, considera que es necesaria la colaboracion de EFSA.

PETICION DE COMENTARIOS &4 LOS EEMM {150 DIAS)
EL SOLICITANTE RESPONDE & LOS COMENTARIOS: CONSOLIDACION DEL PROGESD

— SOLICITANTE

HTERCAME SE PO
RESIMIESTAS IR PARTE DEL
SOLKCITANTE 7 NUEVAS PREGUNTAS POR POR LOS EEMM SOSIE 51 SOLETUD
PARTE DE LS EEWR {DI4 1-80)
(CONECLIDACION DEL

FROCEDIMIENTD DIA §0- 1

LA CoMiS i MPORMA AL SCLCTANTE
D LOE PROELER, T ALK

—
COMISION EUROPEA
* . DG SANCO - CPCASA

LG EENN PUET EM ENIT TR GONENTAR 66

(ORSERVACIONDS ¥ CILECIONES) AL MJEWO
ALINENTOTO G LA FVAL LWCION INCIL DL MISMC

-

2 COMIBION ¥ EEMM CON: N 3ATIZFECHOZ LAS OBSER
OEJECIONES, EL PROCEDIMIENTD CONTINOA.

EEMM CONEIDERAN @UE ER NECELARIA UMA EVALUACION
LD BOLICITA & EF3A

21 LA COMIEION VX
ADICIOMAL, CFOALA

51 AN TRAS EL INFORME DE LUACION DE EFBA MO HAY AGUERDO
RESFECTO & LA AFROSACION DEL FRODUCTD, 3E REMITE AL CONSEJD PARA
HU VOTAGIGN SESUN EL ART. 13
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Estimacion de costos

Propiedades FQ 14,436.02 € 14,436.02 €
Ensayos Fitoquimicos completo 2,859.75 € 2,859.75 €
TLC Screening 1,143.90 € 1,143.90 £
Estabilidad Acelerada 1,715.85 € 1,715.85 €
Ingesta Prevista 2,719.50 £ 3,719.50 £
Informacion Microbioldgica del N.A. 1,394.99 £ 1,394.99 £
Informacidn Toxicoldgica 76,641.30 €| 100,000.00 €
Trazahilidad 6,351.00 € 6,351.00 €
SubtoalA 11026231 € 13362101 €
|alergenicidad | as,756.00 €|  a5,756.00 €|
Subtotal B = A + Alergenicidad 156,018.31 € 179,377.01 £
|Estabilidad Completa | 857925 €  8,579.25 €
Subtotal C =B + Estab. Completa 164,597.56 € 187,956.20 €

|En5;a‘,,rc|5 de Coagulacion en humanos | 45,756.00 €| 45,756.00 €|
Subtotal D =C +Ensayos en Coag. Humm  210,353.56 € 233,712.26 €
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vy Uso Historico. Actualizacion de

Z documento

“AMUI-O: SUMO ENTRE SEMILLAS OLEO- PROTEICAS”; documento
fuente (original) donde consta:

Identificacion botanica de la planta: Jaroslav Sockup.

Bromatologia : Analisis de la almendra Universidad de Cornell
University, (1980) Dr Dan C Haseb ( Cornell University, Ithaca) y
Prof. G.S. Stoesand (Cornell University , Institute of Food
Sciences, Geneva)

Analisis de acidos grasos: Dr Paul Duclos (Dic 1978).
Referencia de uso en Ecuador :

En 1991 Bradley C Benett en Useful Plants of Amazonian Ecuador menciona:

“ Se colectaron 1462 muestras de plantas usadas por los Untsuri Shuar (40,000) vy
Quijos Quichua pertenecientes a la amazonia de Ecuador, las monografias de la
etnobotanica de los Shuar fueron publicadas como avances en la economia botanica,
previamente identificadas en el new York Botanical Garden dentro de la lista de la
familia Euphorbiaceae figura en el appendix A 50 Plukenetia voluvilis L.”
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historica

Boletin e Lima (1981) Ecuador

BOLETIN DE LIMA A e s RS

Samingn Erlk Anminns de Ml R Proaesay
imerg Marza 1981
Nimers 11 i M S 41970, 798,
-ty

USEFUL PLANTS OF AMAZONIAN ECUADOR

U.5. AGENCY FOR INTERNATIONAL DEVELOPMENT
GRANT NO. LAC-0505-G-SS-7037-00

FINAL PROGRESS REPORT
15 APRIL 1988 - 15 APAIL 1991

Fig 1 Plakeetin widsdi L., Enpboriiaccar Pare sorminsl de G4 plonse, ooa pogects infieer
E Tefedor Andino Foto; Eva Lewitus oot
u
LID=UUSHY.T7
SECAB BRADLEY €. BENNETT, Ph.O.
Secartapi Efcuina et Comveno Anoess Beito INSTITUTE OF ECONOMIC BOTANY
MINISTERIO DE EDUCACION ¥ CIENCIA THE NEW YORK BOTANICAL GARDEN
SPANA

RPORACION ANDINA DE FOMENTO
CAF

Proyecto Andrés o e
Bello (1992)

1991 Bradley C Benett en Useful Plants of
Amazonian

ESPECIES
‘ES PROMISORIAS
ses del Convenio Andrés Bello
TOMO VII

JAIME ENRIGUE CORREA Q. & HENRY YESID BEKNAL



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Caesalpinia_spinosa.jpg

1988 Programa Nacional de Investigacion de Recursos Genéticos:
Subproyecto “Coleccion, Caracterizacion y Conservacion de
Germoplasma de Oleaginosas Nativas” ( Lligue Ventura, Alcides
Resumen Forum Agronegocios de la Palma aceitera y sacha Inchi)

1994 Avances en la caracterizacion del aceite y proteinas del
cultivo de Sacha Inchi y mani del Monte ( P, voluvilis L. )Como
alternativa humana y animal. Este estudio se basa en trabajos
experimentales en Yurimaguas. (Informe INIA pag 17)

2001 Convenio INIA- Agroindustrias Amazonicas se analizaron
muestras de semillas del banco de germoplasma de la Estacion
experimental “El Porvenir “, en los laboratorios del Instituto
Tecnologico Pesquero del Perd) se reportd valores de 44.24 vy
54.21% de contenido de aceite. ( Lliue Ventura , Alcides Ob . Cit
. pg 3)

2002 Proyecto Omega: oleaginosas de mayor contenido de
Omega
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2003 PIEA-INCAGRO Sub proyectos de Investigacion Estratégica
el proyecto de la Estacion Experimental El Porvenir-INIA,
denominado identificacion de material promisorio, recuperacion y

recoleccion de germoplasma Plukenetia Volubilis L. (PIEA- INCAGRO,
Concurso publico N1 003-2003 Adjudicacion de Recursos para Subprotyectos FDSE.)

“Elaboracidon de Aceite de Sacha Inchi con un alto contenido de
Omega 3 para ser exportados a la industria farmaceutica de
Japon” (universidad del Pacifico)

Calidad Proteica de Sacha Inchi bajo diferentes formas de
obtencion : polvo atomizado (PA) , harina desengrasada por
prensado (HD) ( Instituto Nacional de Nutricién - Goméz,l; Reyna, J; et al)
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Busqueda de publicaciones cientificas

s

Busqueda de publicaciones: Con el apoyo del National
Institute of Biomedical Innovation (NIBIO)- Japan se ha
logrado informacion de articulos referidos a PLukenetia
voluvilis, seleccionando los siguientes articulos completos:

= Sathe S.,Hamaker B; Isolation, Purification, and Biochemical Characterization of a Novel
Water soluble Protein from Inca Penaut ( Plukenetia voluvilis L); J.Agric.Food
Chem.2002,50, 4906-4908

= Bondioli P., Bella D., Alpha linolenic acid rich oils. Composition of Plukenetia voluvilis (
Sacha Inchi) oil from Peru; La rivista Italiana delle Sostanze Grasse Vol LXXXII
Maggio/Giugno 2006; 120-123

= Caballero M2 Luisa; Occupational alllergic rhinoconjunctivistis and bronchial asthma inuced
by Plukenetia voluvilis seeds; Occup Environ Med 2010;67:797-798.
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Sobre el Germoplasma

En la Estacion Experimental Agraria “El Porvenir” del INIA en
Tarapoto, la coleccion de germoplasma esta constituida por 72
accesiones o0 entradas recolectadas en diferentes zonas
agroecologicas de San Martin y la Regiobn Amazonas, incluyendo
localidades del Trapecio Amazonico y tramos en la frontera con
Brasil y Colombia.

Investigadores: Ing. Emma Manco y Gloria Arévalo en la estacion
INIA - EL Porvenir de Tarapoto, manejan el proyecto con
INCAGRO al mismo tiempo que el IIAP: Semilla mejorada.

La Ing. Arévalo 10 ecotipos promisorios, de los 183 que
Inicialmente seleccionados.

El ecotipo que se haya desarrollado luego de ese periodo tendra
que ser expuesto a otras condiciones ambientales en 6 ambitos
diferentes cuyos resultados se conoceran todavia en 3 afnos.

Mientras tanto el Ing Danter Cachique en el IIAP-Tarapoto
iInvestiga la productividad y la precocidad del cultivo.
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Botanica

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA FOUA P
AMAZDNIA PERLUANA Amazdnica

DIVERSIDAD GENETICA EN POBLACIONES NATURALES DE SACHA INCHI Plukenetia
vofubifis L (EUPHORBIACEAE) EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN (PERU)

Mike CORAZON-GUIVIN', ﬁngel RODRIGUEZ', Danter CAC HIQUE?, Werner C II()T*\ Guillermo
VASQUEZ®, Dennis DEL- (-_\STILL()’ Jean-Francois RENNOY, Carmen GARCIA-DAVILA®

Becadode Pre-grado l|AP-INCAGRO. Iquitos, Perd. E-mail : mike corazon1 0éaxgmail.com

Instituto de Investigaciones dela Amazonia Peruana (ILAP). Apartado 784. lguitos, Perd. E-mail: cdavilal 9@yahoo.com
Institut de Recherche pourle Développement (IRD). Momtpellier, France.

Facultad de Ciencias Agrarias-Universidad Macionalde SanMartin (UNSM) - Morales, San Martin.

E T

RESUMEM

La diversidad genética poblacional de sacha inchi Plukenetia volubilis L. fue estimado mediante la técnica DALP
(Amplificacion Directa de Polimorfismo de Longitud), en cuatro localidades del. departamento de San Martin.
Para lo cual, un total de 83 muestras fueron colectadas en las localidades de Habana ( 21), Shica (20), Cerro Alto
(21) v Tununtunumba (21). El estudio fue basado en el analisis de ocho marcadores DALP; de los cuales, tres
(DALP221, DALP233 v DALP242) resultaron ser informativos para esta especie, mostrando diferencias a nivel
intra e interpoblacional. Los resultados del Analisis Factorial de Correspondencia (AFC), indice de fijacién
(promedio de F_ = (0L.83) v distancia genética (promedio de D = 2.56) muestran gque las cuatro poblaciones
estudiadas forman entidades genéticas independientes. Esto, podria ser atribuido al sistema mixto de polinizacion
(autdgamo v alogamo) presente en esta especie, que estaria actuando preferentemente dentro de cada poblacion v
no entre las poblaciones. A nivel intrapoblacional, la poblacion Shica presento la mavor diversidad genética (15
genotipos) entre las cuatro poblaciones estudiadas, lo cual estaria relacionado con el mayvor tamafio v densidad
poblacional, gque favoreceria la polinizacion cruzada, travendo como consecuenciauna mavor diversidad genética.
Laalta divergencia (diferenciacion) genética encontrada entre las cuatro poblaciones evaluadas, podria ser causada
por la ausencia de insectos polinizadores directos, asi como por la presencia de barreras naturales v por la distancia
geografica entre ellas, que estaria restringiendo el flujo de genes entre las poblaciones.

PALABRAS CLAVE: Plukenetia volubilis, sacha inchi, diversidad genética, poblaciones, DALP.

GENETIC VARIABILITY IN NATURAL POPULATIONS OF SACHA INCHI Plukenetia volubilis L.
(EUPHOREIACEAE) IN THE REGION SAN MARTIN (PERU)
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Diferenciacion morfolégica y por ISSR (Inter simple sequence
repeats) de especies del género Plukenetia (Euphorbiaceae) de la
Amazonia peruana: propuesta de una nueva especie

Differentiation morphological and by Inter simple sequence repeats
{ISSR) of species of genus Plukenetia (Euphorbiaceae) from Peruvian
Amazon: suggestion for a new species

Angel Rodriguez'™, Mike Corazon-Guivin', Danter Cachigue', Kember Mejia',
Dennis Del Castillo', Jean-Frangois Renno?, Carmen Garcia-Davila’

Resumen

En el presente trabajo se estudian cinco especies del género Plukenetia de la Amazonia peruana: P brachy-
botrya, P loretensis, B polyadenia, P huayllabambana, P ovolubilis (procedencia San Martin); y de un supuasto
morfotipo (B volubilis, procedencia Cusco). Los 126 especimenas estudiados fueron identificados mediante
claves de caracteres morfoldgicos (formas de hojas, tallos y semilla; posicidn de glandulas basilaminares)
y posteriormente mediante marcadores moleculares ISSR (CAA, CAG, GACA). Los andlisis morfoldgicos
permitieron separar las cinco especies descritas: P brachybotrya, P loretensis, P polyadenia, P volubilis v
P huayllabambana. Los dos supuestos morfotipos de P volubilis fueron discriminados por la posicion de las
glandulas, tamanio de semillas y forma del tallo, Los resultados proporcionados por el Analisis Factorial de
Correspondencia (AFC) v corroborados por el Indice de fijacion {F:-,I:" distancia genética v el dendograma
esfimado por el método UPGMA, evidencian una fuerte diferenciacion entre los seis taxa, corroborando la
identidad taxonomica molecular de las cinco especies yva descritas morfologicamente. Ademas, los resultados
{Fst v la distancia genéfica) indicarian que P volubilis (del Cusco) podria ser una nueva especie de Sacha
Inchi, a0n no descrita para la ciencia.

Palabras clave: Sacha inchi, ISSR, Plukenefia, Biodiversidad, Amazonia.
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Short communication

Shade delayed flowering and decreased photosynthesis, growth and yield of
Sacha Inchi (Plukenetia volubilis) plants

Z.Q. Cai*

Laboratory of Tropical Plant Resource Science, Xishuangbanna Tropical Botanical Garden, Chinese Academy of Sciences, Mengla 666303, China

ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: We examined variation in the flowering phenology of Sacha Inchi { Plukenetia volubilis) plants monitored
Received 24 January 2011 during an 8-month period with reference to a light gradient (20%, 52%, 75% and 100% of full sunlight),

Received in revised form 13 March 2011
Accepted 17 March 2011
Available online 17 April 2011

and related these results to photosynthetic features, growth and fruit yield. With streng phenotypically
plastic response to light, relative growth rate and photosynthetic capability continually increased with
increasing irradiance and their maximum values were much similar to those of the pioneer species.
Shade did not increase the apparent quantum yield and reduce the light saturation point and respi-

ﬁ?ﬁgf; ration rate. Thus, it was suggested that P. volubilis is a high-light demanding species. Shade delayed
Fruit initial flowering date and decreased flower and fruit parts. An earlier initiation of flowering was associ-
Growth ated with higher flower biomass and plant total biomass, in turn; the latter was positively correlated
Photosynthesis with fruit biomass across light gradients. These results suggested that an optimized crop manage-
Plukenetia volubilis ment practice should be adopted to ensure that P. volubilis be grown under conditions with minimal

shading.
@ 2011 Elsevier B.V. All rights reserved.
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EFECTO DEL ACIDO INDOLBUTIRICO Y TIPO DE ESTAQUILLA
EN EL ENRAIZAMIENTO DE SACHA INCHI (Plukenetia velubilis L.)

Henry Ruiz-Solsol®, Francisco Mesén’

Palabras clave: Plukeneria volubilis, sacha inchi, propagacidom vegetativa, enraizamisnto.
Keywords: Plukeneria volubilis, sacha inchi. vegetative propagation, rooting.

Recibido: 1900410

RESUMEN

Plukenetia volubilis, conocida como sacha
inchi (mani del Inca) es una planta trepadora,
semilefiosa ¥y perenne, nativa de la Amarzonia
Peruana. Sus semillas son ricas en proteinas y
aceite de alta calidad, importantes en alimenta-
cidn humana. y aplicaciones en salud, cosmética
v medicina. La ausencia de métodos confiables
de propagacidn asexual ha limitado su plantacicn
¥ uso a mivel indusirial. El objetivo del esmdio
fue evaluar el efecte de 4 dosis de dcide indel-
butirice (0,00; 0.10; 0,15 v 0,20%) y 3 tipos de
estaquilla (basal, inmermedia ¥ apical) sobre el
enraizamientoe de sacha inchi, mediante camaras
de subirrigacién. Se realizd en el vivero del Ins-
o de Investigaciones de 1a Amazonia Peruana
(ILAF) en San Marmin, Pemi, a wavés de un dizsfio
completamente al azar (DNCA) con arreglo fac-
torial 4 x 3, con 3 repedciones ¥ 9 estaguillas
por unidad experimental. Al término de 30 dias
las estaquillas intermedias y basales mosraron
mayor enralzamients (7870 ¥ T7.78%). nimero
de raices (12,21 y 15,75) v longitud de raiz mayor
407 ¥ 424 cm). Pue necesaria la aplicacion
de AIB para lograr un buen enraizamisnio en

1 Autor para correspondencia. Corrso electrénico
fmesenddcatieacor
* Insittuto de Investipaciones de la Amazonia

Peruana, San Martin, Peri

Aceptade: 11/08/10

ABSTRACT

Effect of 4 doses of Indole butyric acid
and types of cutting on the rooting of sacha
inchi ( Plukenetia velubilis L.). Plukcrnctia volu-
bilis, kmown as sacha inchi (Inca’s peanuis) 1s a
climbing, perennial plant native to the Perovian
Amazon. Its seeds are rich in protein and high
quality oil, important in uman matridon and
applicatdons in health, cosmetcs and medicine.
The lack of reliable methods for clonal propaga-
ton has limired the establishment of plantations
and its use at indusirial level The objective
of this study was 0 evaluate the effect of four
doses of indole butyric acid (0.00; 0.10; 0.15 and
0.20%) and three types of cutting (basal, middle
and apicaly on the rooting of juvenile cuttings of
sacha inchi using non-mist propagators. The mial
was conducted in the mnursery of the Peruvian
Amazonian Ressarch Institute (ILAP) in San
Martin, Peru, using a completely randomized
design (DCA) with 4 x 3 factorial arrangement
with 3 replications and § cuttings per experimen-
tal unit. After 30 days, intermediate and basal
cuttings rooting showed higher rooting (7870
and T778%), root number (1921 and 15.75)

e Centre Azrondmico Tropiczl de Imvestigacidn v

Enssianza (CATIE), Turrialbe, Costa Fica.
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Characterization of Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.) Oil

by FTIR Spectroscopy and 'H NMR.
Comparison with Linseed Oil

Maria D. Guillén®*, Ainhoa Ruiz, Nerea Cabo?, Rosana Chirinos®, and Gloria Pascual®

"Tecnalogia de Alimentos, Facultad de Farmacia, Universidad del Pais Vasco, 01006 Vitoria, Spain,
and PUniversidad Agraria de La Molina, Lima, Peri

ABSTRACT: Three oil samples obtained from sacha inchi
tPJ‘ukeneIra volubilis L.) seeds were studied by means of FTIR
and "H NMR. Frequency data of the most significant bands of
the IR spectrum of this oil are given. These data show that sacha
inchi oil has a high degree of unsaturation. The same fact is de-
duced from the ratio between the absorbance of the bands due
to the stretching vibrations of the cis olefinic CH double bonds
at3010.5 cn™! and to the methylene symmetrical stretching vi-
brations at 2855.1 cm™'. The proportluns of monounsaturated,
polyunsaturated, and saturated acyl groups were predicted from
the frequency of some IR bands, and these were in satisfactory
agreement with the values obtained through FAME generation
and their quantification by GC. Likewise, simple observation of
the 'H NMR spectra provided a great deal of information about
sacha inchi oil, with regard not only to the relative proportions
of the different acyl groups but also to their nature. Thus, the
presence of - linolenic acvl groups was discounted. Further-
more, the area of some 'H NMR signals was used to determine
the proportion of saturated and mono-, di-, and triunsaturated
acyl groups, which also were in satisfactory a%reement with the
values obtained by classical methods. IR and "H NMR determi-
nations take very little time in comparison with classical meth-
ods and do not require chemical manipulation or transforma-
tion of the sample. A comparison was also made between the
compositions of sacha inchi and linseed oil. Both oils are im-
portant sources of the healthful n-3 linolenic acyl groups, and
sacha inchi also contains high proportions of the n-6 linoleic
acyl groups.
Paper no. |10400 in JAOCS 80, 755-762 (August 2003).

KEY WORDS: Characterlzatlon, compaosition, Fourier trans-
form infrared spectroscopy, 'H nuclear magnetic resonance,
sacha inchi oil.

Indians of Peru. It was probably cultivated by the pre-Incas
and the Incas because representations of this plant and of its
fruits have been found on vessels in Inca tombs; although it
has been in danger of extinction, projects are now under-
way—developed by several universities, industries, local in-
stitutions, and farmers—to recover its cultivation.

The Amazon natives obtain flour and oil from sacha inchi
seeds. These products are used in the preparation of different
meals and beverages; roasted seeds and cooked tender leaves
are also consumed. However, this plant has rarely been studied,
and its importance from the nutritional and functional point of
view is still a subject of research. To our knowledge, only one
paper has been published on the composition of its seeds (1);
these authors have indicated that this plant can be considered as
a potential new crop for some forest regions of South America,
because it contains 35-60% oil and around 27% proteins rich in
cysteine, tyrosine, threonine, and tryptophan.

Recently, the health and nutritional importance of the n-3
polyunsaturated acyl groups, such as the docosahexaenoic
present in fish lipids or the o-linolenic acyl groups present in
some vegetable oils (2), has been commented on. In fact, these
kinds of acyl groups are known to provide protection against
cardiovascular disease, rheumatoid arthritis, cancer, and pos-
sibly the severity of viral infections (3). Owing to these bene-
fits, the manufacture of foods supplemented with n-3 acyl
groups, such as infant formulas and clinical nutrition products,
has increased considerably and, at the same time, so has the
demand for oils rich in the n-3 polyunsaturated acyl groups. In
this context, the study of sacha inchi oil as raw material for the

food and nutraceutical industry could be considered.
The nrannrtione of the varione acvl aranne in eacha inchi
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Isolation, Purification, and Biochemical Characterization of a
Novel Water Soluble Protein from Inca Peanut (Plukenetia
volubilis L.)

SHRIDHAR K. SATH:E.__*’.: BRUCE R. HAMAKER.? KAR WAI CLARA SZE-TaA0.T AND
MAHESH VENKATACHAT AMT
Department of Nutrition, Food and Exercise Sciences, College of Human Sciences,

Florida State University. Tallahassee, Florida 32306-1493. and Department of Food Science,
Purdue University. West Lafayette, Indiana 47907

A water soluble storage albumin from Inca peanut (IPA) accounted for ~25% (w/w) of defatted seed
flour weight, representing 31% of the total seed protein. IPA is a 3S storage protein composed of
two glycosylated polypeptides, with estimated molecular weights (MW) of 32800 and 34800 Da,
respectively. IPA has an estimated sugar content of 4.8% + 0.92% (n = 6). IPA is a basic protein
(p/ of ~9.4) and contains all of the essential amino acids in adequate amounts when compared to
the FAOMHO recommended pattern for a human adult. The tryptophan content of IPA is unusually
high (44 mg/g of protein), whereas the phenylalanine content is low (9 mg/g of protein). IPA is a
highly digestible protein in vitro.

KEYWORDS: Inca peanut; albumin; storage protein; in vitro protein digestibility; glycoprotein



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Caesalpinia_spinosa.jpg

Composicion

NOTE

Amino Acid and Fatty Acid Profiles of the Inca Peanut (Plukenetia volubilis)'

B. R. HAMAKER ** C. VALLES* R. GILMAN,** R. M. HARDMEIER,* D. CLARK,”'
H. H. GARCIA”A E. GONZALES”I KOHLSTAD,* M. CASTRO”
R. VALDIVIA”T RODRIGUEZ”andM LESCANO®

ABSTRACT

The Inca peanut (IP), Plukenetia volubilis, is a potential new crop
indigenous to the high-altitude rain forests of the Andean region of South
America. It grows as a vine and produces seeds that have a nutlike
appearance and contain high amounts of oil (54%) and protein (27%).
Amino acid analysis of the protein showed relatively high levels of cysteine,
tyrosine, threonine, and tryptophan compared to other oilseed proteins

Cereal Chem. 69(4):461-463

found in the region. The IP protein is comparable to soy protein in
its content of total essential amino acids and, if well digested, would
compare well to the FAO/ WHO/UNU amino acid scoring pattern, being
marginally deficient only in lysine (43 vs. 58 mg/g of protein) and leucine
(64 vs. 66 mg/g of protein). The oil contains high levels of linoleic and
linolenic acids.

The Inca peanut (IP), Plukenetia volubilis, is a plant native
to the high-altitude rain forests of the Andean region of South
America. It grows as a vine and produces a tetralobular fruit
with loculi that contain one seed each with white cotyledons and
a hard, nutlike seed coat. Although not a cultivated crop, the

Tarapoto, Peru, in 1989. The seeds were pooled and cracked,
and the cotyledons were pulverized to a coarse flour with a mortar
and pestle. Moisture, oil, and protein contents were determined
using approved methods 44-19, 30-25, and 46-13 (AACC 1983).
All analytical tests were performed in duplicate at least.
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Alpha linolenic acid rich oils.

Composition of Plukenetia volubilis (Sacha Inchi) oil
from Perit

P Bonpioul, L. DELLA BELLA
STAZIONE SPERIMENTALE PER LE INDUSTRIE DEGLI OLI E DEI GRaSSI - Mitano (I
P. RETTKE

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES - LUBECK (D)

In this short paper the oil obtained from the Plickenetia volubilis seeds, a plant belonging to the family of Euphorbiaceae, is described. This crop
is cultivated in several Countries of South America. For £ volubilis oil numerous classical chemical parameters were evaluated. The obtained
data indicate that this oil can be classified as rich in alpha linolenic acid (> 50 %). For the commercial development of this product all available
precautions must be taken to avoid or to slow down the oxidative degradation,

OLI AD ALTO CONTENUTO IN ACIDO ALFA-LINOLENICO,

COMPOSIZIONE DELL’OLIO DI PLUKENETIA VOLUBILIS (SACHA INCHI) PROVENIENTE DAL PERU

In questo breve articolo viene descritto, nelle sue caratteristiche fondamentali, I'olio ottenuto dai semi di Plukenetia volubilis, pianta della fami-
glia delle Euphorbiaceae che viene coltivata nel Sud America. Sono stati determinati i principali parametri chimici che consentono di inserire que-
sta oleaginosa nel gruppe delle piante che producono oli ad alto contenuto di acido alfa-linolenico. Per lo sfruttamento commerciale della coltura
destinata al consumo umano debbono essere adottate tutte le precauzioni necessarie onde evitare o rallentare la degradazione ossidativa dell'olio,

Corresponding Author: Dr. Paolo Bondioli - Tecnology Dept. - Stazione Sperimentale Oli e Grassi - Via Giuseppe Colombo, 79 - 20133 Milano, ltaly.
E-mail: bondioli@ssog.it

120 LA AIVISTA ITALIANA DELLE SOSTANZE GRASSE - VOL. LXOXIl - MAGGIO/GIUGND 2006
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Chemical composition of Sacha Inchil (Plukenetia volubiffs L.) seaeds and
characteristics of their lipid fraction

Ev Luis-Felipe Gutig¢rrez, > Lina-Maria Rosada® and Alvaro Jimesnez>

T Instituto de Ciencia v Tecnologla de Alimeaentos (KCTA), Universidad NMacional
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" Faculad de Ingenieria, Universidad Macional de Colombia. Carrera 30
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RESUMEN

L2 ici i de las semillas de Sacha lmchi
{Pul'uksnsﬁa- ?oﬂ'i.l:nl'is L.} v caracteristicas de su fraccidm
lipidica.

Samillas de Sacha inchi (Plwkemeda vodubdilis L) da So-
lombia fusron analizadas an su composician quimica. Las
samillas de Sachsa inchi (S1O) fusron ricas an aceita (941 495:)
W protaina (24.79:). Los principalas minamles prosantes. an
las SIS fusron potasio (SSS2.5 pEm), Madnssio (2210 pEml oy
cakio (2408 ppm). El anidlisis de acidos grasos rewvald gqua
los Scidos c-linokEnico (50,52 v linolasico (23 422 fuasron los
principales acidos grasos preasantas on ol acoite de Sacha
irchi (S0}, El fraccicnamismo dal S0, realizacs por sxtrac-
cidn an fass sdlida, produjo primcipalmants lipidos neutros
(97 29), v bamjas cantidades de acidos grasos libres (1.23:) v
fosfolipidos (0.224). Las propiaedades fisicoquim icas dal acai-
e incheoyen: indice de saponificacién 125.2; indica de yodo
1931 densidad o.2187 afcm®, indice de refraccion 1.4791 v
wviscosidad 25 4 mPa.s. Los parfilas dae fusidn dal SO == ca-
ractarizaron por la presancia do un ancho pico cndob&Srmmico
con una entalpia de fiieion da 22.2 M40, Los resuttados indi-
can que =l Sacha inchi oS una iIMmEortEants NUSWYE SSpesCio o
aplicaciones an las industrias de alimantos v farmacsautica.

BPal AaRaas CLaVE: Acidos grasos — DSC — Porfiles dae
Ffusicdn — Pilwksmeia valuwbiVs — Drooicdades de acoites — Sa-
chra froinl

SLUMMMA RN
=h i I ition of Sacha Inchi (Plukasnetia

wvokabilis L) seads and characteristice of their lipid
fracticmn.

The seads of Sacha inchi (Flovenstia vwodlwbivs L) from
Caolambia wara anabrxad for thair main chamioal comesassition

tha prasasnca of ona wide andotharmic peak with a maklting
anthalpy of 2=.2 M,g. Our resuls indicate that Sacha inchi
i= an Important new crop with applicatons in te food and
phamacautical industrias.

KEYVWOEaDS: DSO — Fafty acids — Malding profiles — O
weperie s — Pilwkanratia wolubiis — Sacha ol

1. INTRODUCTION

Sacha inchi (Ffubssnetia volubdis L), also named
Inca Peanut”, “wild peanut”, “Inca inchi™ or “mountain
peamnut”, iz a plant of the BEuphorbiaceas famiby, which
arowes in the Amazonian forest. This plamt, widehs
culthvated in Pem, has been a componaert of the diet
of warous native tribal groups of the region (Hamaker
af alf., 192292). Mowadsays it is widehs culthvatsd in the
south of Colombia, and is regarded as a promising
new crap. The sseds of Sacha inchi ares of great
imnterest because of their high oil content (35—&025),
which contains slevated lewels of linolesnic and linaolsic
acids, and consequently has a great potential for
applicaticons in the food and pharmacsutical industriss.
Linolenic (w-3) amnd linocleic (o-68) acids reach about
4595 and 35%% of total fathy acids (FA), respectivelby,
whereas other FA such as oleic, palmitic and stearic,
are also present im minor proportions (Hamaker e al
1992] Thus, similar to linsesed, Sacha inchi il (SIO}
i= an important source of the healthy -3 linoclenic
and -6 linclesic acyl groups, which are important
in the prevention of coronary heart disease and
hyviertension, showing a hypocholesterolemic sflect
when ussed as food supplements (Follegatti-Fomero
et al, 200G .
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EVALUACION DEL CONTENIDO DE FITOESTEROLES,
COMPUESTOS FENOLICOS Y METODOS QUIMICOS PARA
DETERMINAR LAACTIVIDAD ANTIOXIDANTE EN SEMILLA
DE SACHA INCHI (Plukeneria volubilis L..)

Ana Mufioz J:iureguiv__ Femando Eamos Escudernb__ Carlos Alvarado Ortiz-Ureta'.
Benjamin Castafieda Castafieda’, Edy Barnett Mendoza', Jaime Yafiez Farfan',
Delia Cajaledn Asenc ios’

RESUMEN
En el presente estudio se realizd la cuantificacion de compuestos fendlicos por HPLC segun
condiciones cromatograficas descritas por Mufioz et al. La torta de sacha presentaron acidos
fenolicos tales como acide cafeico 3,51 mg'kg., v femlice 1.68 mg'kg Asimismo, se
encontraron flavonoides: 42 93 mg'kg de mutina, 28 .46 mg'kg de hesperidina v 53,24 mg'kg
de morina. Se identificaron en torta v aceite por el método descrito por Fierro et al_ |, usando
TLC la presencia de fitoestercles en sacha inchi. Inmediatamente se cuantificaron
hitoesteroles por HPLC en aceite donde se realizé el tratamuento de la muestra mediante
extraccion por  saponificacion segiin CEE 2568-91. Los resultados mostraron un contenido
promedio de 75,49 mg/100g para estigmasterol v 74,56 mg/100g de f-satosterol. La actividad
antioxidante se realizéd mediante los métodos ABTS segun Van Owverveld er al/.. v DPPH
segin Brand-Williams et al. Los resultados mostraron que el extracto hipofilico del aceite
presentaba mavor actividad antioxidante v mavor capacidad inhibitoria con el método DPPH:
sin embargo, el extracto hadrofilico del aceite mostrd mavor actividad con el método ABTS.
Palabras clave: acidos fenolicos, flavoneides, fitoesteroles, sacha inchi.
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Supercritical CO, extraction of omega-3 rich oil from Sacha
inchi (Plukenetia volubilis L.) seeds

Luis A. Follegatti-Romero?, Carla R. Piantino?, Renato Grimaldi®, Fernando A. Cabral**

a pepartamento de Engenharia de Alimentos, Universidade Estadual de Campinas. 13083-862 Campinas, 5F. Brazil
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ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: Supercritical carbon dioxide {SC-CO; ) was employed to extract omega-3 rich oil from Sacha inchi (Plukene-
Received 10 February 2009 tia volubilis L) seeds and partially defatted cake. For ground seeds, the supercritical extraction was carried
Received in revised form 25 March 2009 out at temperatures of 40, 50 and 60°C and pressures of 300 and 400 bar, and for the cold pressed par-
Accepted 27 March 2009 tially defatted cake, the extraction was carried out with 300 bar at 40°C and with 400 bar at 60°C, The
global extraction yields (X;), oil solubility, fatty acid composition of the oil and tocopherol content were
K"-‘f’“’““'ﬁ“‘_’ determined. The seed samples used in this work contained 54.3% oil, of which 50.5% was linoleinc acid
::E;Ezﬁa' extraction (w-3). The maximum extraction recovery for the seeds as 92% at 400 bar and 60°C, but on one occasion a
Plukenecia voluilis L recovery of 99.1% oil was obtained when cold pressed extraction was employed, followed by supercritical
Linclenic acid extraction at 400 bar and 60 “C. A high tocopherol content of about 2-3 g/kg of oil was obtained.

Omega-3 © 2009 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Efecto farmacologico

UCV - Scientia 2(1). enero - junic 2010,

Estudio fitoquimico de Plukenetia volubilis L. y su efecto
antioxidante en la lipoperoxidacion inducida por
Fe*'/ascorbato en higado de Rattus rattus var. albinus

Phytochemical screening of Plukenetia volubilis L. and its antioxidant effects of the
Fe’*/ascorbate stimulated lipid peroxidation in hepatic of Rattus rattus var. albinus

SALUD

CASTILLO SAAVEDRA, Ericson Felix'; CASTILLO VIERA, Segundo Felix?; REYES ALFARO,
Cecilia Elizabeth?

RESUMEN

El presente estudio se realizo para determinar los metabolitos secundarios presentes en Plukenetia
volubilis L, y al mismo tiempo analizar su efecto antioxidante en la lipoperoxidacion inducida por
Fe''/ascorbato en homogenizado de higado de Rattus rattus var. albinus. El analisis fitoquimico fue
realizado mediante la técnica de Olga Lock, con la finalidad de determinar cualitativamente los
metabolitos secundarios por medio de las reacciones de coloracion y precipitacion. El efecto antioxidante
in vitro se realizo del extracto etandlico de Plukenetia volubilis L. mediante la reaccién del acido
tiobarbiturico, midiendo el malonaldialdehido (MDA) formado, con el propésito de determinar la
peroxidacion lipidica en un homogenizado de tejido hepatico de Rattus rattus var. albinus in vitro. Al
realizar la prueba estadistica "t" de datos apareados arrojo como resultado una diferencia altamente
significativa (p<0,001) tanto para la dosis minima (70 mg/mL) como para la dosis maxima (140 mg/mL),
perco cuando fueron analizados ambos grupos en tratamiento no se encontrd diferencia significativa
(p>0,05). El analisis fitoquimico del extracto etandlico reveld la presencia de taninos, flavonoides,
esteroides y alcaloides. El presente estudio ha demostrado el efecto antioxidante in vitro del extracto
etandlico de Plukenetia volubilis L.

Palabras clave: Plukenetia volubilis L., efecto antioxidante, peroxidacidn lipidica, analisis fitoquimico.
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Toxicidad

Rev Peru Med Exp Salud Publica. 2010; 27(3): 352-60.

ARTICULO ORIGINAL

TOXICIDAD ORAL A 60 DIAS DEL ACEITE DE SACHA INCHI
(Plukenetia volubilis L.) Y LINAZA (Linum usitatissimum L.)
Y DETERMINACION DE LA DOSIS LETAL 50 EN ROEDORES

Arilmi Gorriti'<2ab, Jorge Arroyo*2, Fredy Quispe*2¢, Braulio Cisneros?2,
Martin Condorhuaman®4, Yuan Almora®®, Victor Chumpitaz™®

RESUMEN

Objetivos. Evaluar la toxicidad oral a 60 dias y determinar la dosis letal 50 (DL 50) de los aceites crudos de sacha inchi
(Plukenetia volubilis L.) y linaza (Linum ussitatisimum) en ratas Holtzman y en ratones cepa Balb C57, respectivamente.
Materiales y métodos. Para la evaluacion de la toxicidad oral a dosis repetida por 60 dias se utilizd 24 ratas macho
Holtzman divididos en tres grupos de ocho cada une, los grupos fueron: sclucién salina fisiclogica 4 mU'kg (S5F), aceite
de sacha inchi 0,5 mU/'kg (SI105) y aceite de linaza 0,5 mL/kg (L0O5), durante el experimento se controlo semanalmente
el peso corporal y signos de toxicidad en los grupos investigados, asi como colesterol total, HDL, triglicéridos, glucosa,
urea, TGP y fosfatasa alcalina a los 30 y 60 dias de iniciado el experimento. Para la evaluacion de la DL50 se uso ratones
macho cepa Balb C57 en grupos de diez animales, se administrd por via oral dosis crecientes de aceites crudos hasta
alcanzar 1 mL/kg (37 g/kg); Resultados. Los parametros séricos en las ratas indican que no existe toxicidad alguna a
los 60 dias y que la administracion de los aceites disminuyeron los niveles de colesterol, triglicéridos e incrementaron
el HDL con respecto al grupo control. La DL50 muestra que los aceites crudos de sacha inchi y linaza presentan dosis
por encima de los 37 g/kg de masa corporal. Conclusiones. Los aceites de sacha inchi y linaza son inocuos a 60 dias
y presentan una DL50 por encima de los 37 g/kg de animal.

Palabras clave: Farmacologia, Plantas medicinales, Prugbas de loxicidad, Dosificacion letal mediana (fuente: DeCS
BIREME).
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Patentes : Plukenela voluvilis

CN 102999652 Methot for manufacturing healthcare food from Plukenetia voluvilis oil
with blood lipid reducing effect

By Cai, Zgiquan, Yang et al; Patent information: Apr 6 2011

CN 101982197 Method for prepararing Plukenetia voluvilis polypeptde oral solution.
By CAI, Zhiquan, Yang et al ; Patent information Mar 2 ,2011

CN 101982163 Skin .moisturizing cream containing omega 3 fatty acid oil and its
preparation

Cai, Zhiquan, Yang et al; Patent information: Mar 2, 2011

CN 101978950 Fat emulsion intravenous injection comprising a-linolenic acid ester
and preparation method thereof

By Wang, Jingnan; Wang et al; Patent information Feb 23, 2011

CN 1019978942 Omega-3 fatty acid oil skin-care emulsion and its preparation
method

By Cai, Zhihuan, Yang et al; Patent information Feb, 23, 2011.

US 20100291050 Nutritional compositions for reducing oxidative damage

)
0‘0

)
0‘0

By: Daikeler, Carl D, Daikeler, et al ; Patent information Nov 18,2010
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CN 101773038 Cuttage method for Plukeetia voluvilis
By: Dao Xiangsheng, Tang et al Patent information : Jul 14 , 2010

CN 101773047 Method for cultivation Plukenetia voluvilis
By; Dao, Xiangsheng, Tang, Shouxian et al: Patent information Jul 14, 2010

DE 102008046207 Hair preparation containing surfactants, preservatives and oils
By: Schulze Zur Wiesche, Erik et al Patent information: Jun 17,2010

WO 2008003638 Cosmetic preparation comprising a anti.aging skin care complex of
plant extracts and hydrogenated retinol

By Golz-Bemer, Karin, Zastrow et al. Patent information Jan 10,2008

FR 2880278 Use of oil and proteins extracted from seeds o Plukenetia voluvilis Linneo
In cosmetic, dermatological and nutraceutical preparations.

By Berthon , Jean Yves. Patent information Jul 7, 2006
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