
Buenas Prácticas de Manejo y 
Aplicación de los Plaguicidas 
que Reducen los Residuos de 
los Plaguicidas en Cultivos de 

Alimentos 



Conozca las Fuentes que Originan 
los Excesos y Residuos Ilegales de 

los Plaguicidas 
• La aplicación de un plaguicida equivocado 
• La aplicacion de un plaguicida en una dosis 

equivocada 
 

• Demasiada frecuencia (#) en las aplicaciones de 
los plaguicidas 
 

• La deriva ocasionada a un campo aledaño por 
una mala aplicación (descuido) 
 

• Las derivas de plaguicidas 



Conozca las Fuentes que Originan 
los Excesos y Residuos Ilegales de 

los Plaguicidas 

• Residuos en suelos de: 
– Aplicaciones previas en el 

lugar 
– Deriva 
– Deposición de partículas de 

suelos contaminados 
acarreados por el viento o el 
agua 



Conozca las Fuentes que Originan 
los Excesos y Residuos Ilegales de 

los Plaguicidas 
• Residuos en aguas de irrigación que 

resultan de: 
– Sobre-aplicación (aplicación incorrecta) 

 

– Deriva 
 

– Escorrentía 
 

– Lixiviación  



Proteja sus Fuentes de Agua 

• Identifique areas vulnerables 
– Suelos arenosos 
– Hundimientos 
– Pozos 
– Agua subterránea 
– Fuentes de agua cercanas, especialmente 

con una pendiente hacia el agua 
• Riachuelos, lagunas, lagos, zanjas de 
   drenaje 



Seleccione el Producto después de 
Evaluar el Lugar de Aplicación 

• Si el lugar es 
vuInerable 
(propenso) a 
lixiviación, elija 
un producto 
que no se lixivie 
en el medio 
ambiente 
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Subterránea 

Suelo Arenoso 

Producto
Soluble 



Evite las Condiciones que 
Favorecen la Escorrentía 

• A menos que la etiqueta se lo indique:  
– No aplique plaguicidas antes de una lluvia o una 

irrigación 
– Ambas prácticas conllevan a una contaminación de 

aguas superficiales y/o aguas usadas en la irrigación 
• El uso de aguas contaminadas de irrigación causa residuos 

ilegales de los plaguicidas 
 

• Busque y obedezca las instrucciones para 
prevenir la escorrentía en la etiqueta del 
producto 



Evite los Problemas Futuros con 
Residuos 

• Reconozca que excesos o residuos ilegales 
en plantas pueden ocurrir de: 
 

– La permanencia (prórroga) de los plaguicidas 
en suelos 

– Las dosis elevadas en la aplicación que 
conllevan al desarrollo de resistencia a los 
plaguicidas en las plagas ARS Image Gallaery, Keith Weller  



Esté Alerta de la Permanencia de los 
Plaguicidas en Suelos 

• Si el mismo cultivo es plantado y los 
mismos plaguicidas son aplicados en 
forma contínua, eventualmente los 
residuos pueden acumularse en el suelo 
 

– Los residuos que permanecen en el suelo 
pueden ser absorbidos por el cultivo ademas 
de los plaguicidas aplicados al cutivo 

– El efecto aditivo puede resultar en residuos 
que exceden el límite máximo permitido  



Evite la Permanencia de un 
Plaguicida 

 

• Cultivos que son rotados no 
necesariamente tienen un 
límite máximo establecido 
para un plaguicida que fue 
usado previamente 
 

– Para evitar residuos ilegales, 
revise la etiqueta para 
instrucciones sobre 
resticciones en plantar ciertos 
cultivos en suelos tratados 
previamente 
 

– Espere el tiempo adecuado 
(indicado en la etiqueta) 

    antes de rotar a  
    otros cultivos 



Observe el Intérvalo Pre-Cosecha 
(PHI) 

• El PHI es necesario para permitir los processos de 
biotransformación en el cultivo y reducir los niveles de 
residuos por debajo de los límites máximos permitidos 
 

• El PHI puede variar dependiendo de: 
– El cultivo, o inclusive la parte del cultivo (e.g., cultivo para 

consumo humano, para alimento para ganado, cáscara vs. 
raíces del cultivo, etc.) 

– La dosis de aplicación 
– El tipo de suelo 

 
 

• Obedezca las direcciones de PHI en la etiqueta 
    del producto 



Observe Restricciones Adicionales 
en la Dosis y Epoca de Aplicación 

• Máxima dosis 
– Por aplicación 
– Por temporada 

 
• Una restricción adicional podría ser que tan 

pronto podría ocurrir una reaplicación 
 



Considere los Factores de la Deriva:  
Clima 

• Inversiones en la Temperatura 
– Restringir la mezcla vertical del aire 

• Gotas pequeñqs permanecen suspendidas y concentradas como 
una nube 

– La nube con gotas suspendidas puede moverse en direcciones 
imprevisibles 

• Vientos ligeros pero variables son comunes durante inversiones 
– Caracterizado por el incremento de temperatura con altitud 
– Común en noches con:  

• Cobertuura limitada de nubes 
• Vientos ligeros o sin viento 

– Empiezan a formarse al atardecer 
– Terminan en las mañanas cuando el suelo empieza 
    a calentarse 

 



Considere las Inversiones en la 
Temperatura 

• Inversiones en la temperatura 
– Puede ser indicada por la presencia de neblina 
– En la ausencia de neblina, el humo puede ser 

utilizado para detectar si existe inversión 
• las capas de humo que se mueven lateralmente indican una 

inversión en la temperatura 
• humo que se mueve para arriba y se disipa indica una buena 

mezcla vertical de aire (no inversión de temperatura) 

G.Thomasson and C. Ramsay, WSU 



No Aplique Plaguicidas Durante 
Inversiones en la Temperatura 

 
• El aire es estable, con menor flujo de aire 

– el aire a tierra se ha enfríado (aire más pesado) 
– el aire caliente ha aumentado (aire más liviano) 

 
 
 
 
 
 
 

• El resultado es aire estancado, estable 
 

• Una deriva de larga distancia puede resultar de las aplicaciones 
realizadas durante inversiones en la temperatura 

Cool Air 

Warm Air 



Considere Factores de la Deriva:  
Clima 

• Temperatura 
– Gotas grandes o medianas se evaporan a gotas 

mas pequeñas cuando incrementa la 
temperatura 

• Humedad 
– Gotas no se evaporan cuando incrementa la 

humedad 



Considere Factores de la Deriva:  
Tamaño de la Gota 

• Recuerde que gotas pequeñas en una 
aplicación son las mas propensas a 
causar una deriva del producto 
plaguicida 

 



El Tamaño de las Gotas Basado en 
los Orificios de la Boquilla y Presión 



Considere Factores de la Deriva: 
Equipos de Aplicación 

• Atomizadoras (a presión de aire) producen gotas 
mas pequeñas 

• La altura de una aplicación puede crear una deriva 

Virginia Tech Image Gallery 

Virginia Tech Image Gallery 



Considere Factores de la Deriva: 
Viscosidad de la Aplicación 

• La viscosidad de la mezcla del plaguicida 
afecta la posibilidad de una deriva 
– Espesor del lote de la mezcla 

– Emulsiones son espesas como la mayonesa 

• Formulación de baja deriva 

– Formulaciones con bases hídricas (mezclas con 
agua) son afectadas por la evaporación 

•  temperatura y humedad 

 



Evite la Deriva 
• Las derivas de los plaguicidas conllevan a residuos 

excesivos e ilegales 
 

• Ojo con la dirección y velocidad del viento 
– Use un medidor de viento (barato) para determinar las 

condiciones en el lugar de la aplicación  
– Nunca aplique bajo condiciones de viento 
– El viento incrementa la probabilidad de una deriva de los 

plaguicidas acarreados en las corrientes de aire 
• El viento también incrementa la probabilidad de que las partículas 

de suelos absorban plaguicidas, particularmente si la aplicación fue 
directa a suelos descubiertos 

• No aplique plaguicidas durante inversiones en la 
temperatura 

• Mantenga una velocidad constante durante la 
    aplicación (la velocidad es de acuerdo al equipo 
 y su calibración) 



Evite la Deriva 
• Determine el tamaño optimo de la gota para 

obtener un buen control de las plagas y 
minimizar la deriva 
– Gotas grandes son menos propensas a una deriva 

• Elija equipos con orificios que produzcan gotas medianas y 
gruesas en lugar de gotas muy finas (pequeñas) 

• Aplique el rocío a presión mas baja, excepto con ciertos 
equipos si son identificados en la literatura que provee el 
fabricante 

 
• Reduzca el alcance del rocío 

– Reduciendo la distancia que una gota debe caer 
antes de rociar a la plaga o el lugar específico de una 
planta minimiza el potential de una deriva 

 



Evite la Deriva 

• Considere utilizar un 
adyuvante para controlar la 
deriva 
– Adyuvants cambian la 

viscosidad de la mezcla del 
rocío y lo convierten en gotas 
mas grandes con menor 
posibilidad de una deriva 

– Algunos productos son 
efectivos, otros not 

• consulte con una fuente objetiva 
sobre un adyuvante en particular  

• Evalue sus propios resultados 
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Evite la Deriva 
• Revise la etiqueta del producto para 

restricciones o indicaciones adicionales 
– Requisitos del método de aplicación  
– Requisitos para el volúmen de la aplicación  

 



Evite el Movimiento de Suelos fuera 
de una Meta 

• Algunos plaguicidas se adhieren a las partículas 
de suelos, permanecen activos y se pueden 
moverse a otros lugares 

• Revise las precauciones en la etiqueta para la 
incorporación de los plaguicidas en suelos 

 

WSDA 



Proteja las Fuentes de Agua 
• Observe las zonas de amortiguamientos y 

otras restricciones 



Proteja las Fuentes de Agua 

• El uso de aguas contaminadas pueden 
contaminar cultivos por medio de la 
irrigación, inundación 
– El resultado final es la presencia de 

niveles ilegales de residuos 



Proteja las Fuentes de Agua 

• No mezcle o llene el tanque 
   cerca de agua, estanques, 
   pozos, o zonas de drenaje 
  

 

 
 

• No mezcle los plaguicidas cada vez en el mismo 
lugar, a menos que disponga de un sitio 
construido adecuadamente y específicamente 
para la mezcla y carga de los plaguicidas 

Wikimedia Commons, Nova 



Proteja las Fuentes de Agua 
• Mantenga un espacio de aire durante la 

carga del tanque  
– Asegúrese que el flujo de agua esté por 

encima del nivel de la mezcla 

 

 
 

 

• Instale una válvula de sifón (una válvula 
de chequeo) 



Proteja las Fuentes de Agua 

• Permanezca con el tanque durante la 
carga; nunca lo deje desatendido 
– Los derrames pueden ocurrir por accidentes 

(ruptura de manguera) o sobrecarga 

– Los derrames crean:  
• Una contaminación del area de mezcla y carga 

• Una escorrentía hacia fuentes de agua 



Elija el Método Apropiado de 
Aplicación 

• Aplique los productos solo bajo los métodos 
permitidos en la etiqueta 

                                  -- Asegura cobertura adecuada 
                               -- Evite una sobre-aplicación 
    que podrá resultar en   

   residuos excesivos 



Mantenimiento del Equipo de 
Aplicación 

• Mantenga el equipo de aplicación en buen estado 
– Impide la sobre-aplicación por medio de mangueras o conexiones rotas 

o en mal estado 
– Impide un derrame de líneas rotas 
 

• Calibre el equipo adecuadamente 
• Después de cada uso o reajuste del equipo 
• Cada vez que cambia de producto 

 

• El mantenimiento y la calibración adecuada del equipo nos ayuda a: 
– Obtener una buena cobertura y reduce la probabilidad de una deriva 
– Lograr la aplicación de la dosis indicada en la etiqueta y un buen control 

de la plaga(s) 
– Evitar la sobre-dosis en la aplicación 
– Evitar la deposición del productos en lugares no deseados 
– Ahorrar $$ 



Obedezca Todas las Direcciones en 
la Etiqueta del Plaguicida 

• En USA, cada producto plaguicida es registrado con sus 
direcciones específicas que ser cumplidas por ley (‘la 
etiqueta es la ley’)  
– El lugar de aplicación y el cultivo 
– El método de aplicación/equipo 
– La dosis de aplicación 

• Puede depender de cada plaga mencionada en la etiqueta 
• Puede depender del tipo de suelo 

– La época del año (etapa del cultivo) de la aplicación (por 
temporada o por etapa de la plaga o etapa del cultivo) 

– El número de aplicaciones permitido por temporada 
– El intérvalo pre-cosecha (PHI) 
– Las precauciones o avisos de seguridad para las 
    personas, vida silvestre y el medio ambiente 



Tome Medidas Protectivas para 
Areas Sensitivas 

• Obedezca las restricciones para suelos de diferentes 
tipos de suelos/condiciones geológicas 
– Podría no estar registrado para su uso en suelos arenosos 
– Podría no estar registrado para su uso en regiones con 

conexiones directas a aguas subterráneas, como por ejemplo 
karst 

• Observe las areas de amortiguamientos (o distancia) de 
las fuentes de agua, pozos, etc. 

• Use tiras (barreras) plantadas con coberturas de suelos 
(que no son cultivos) para prevenir la contaminación por 
escorrentía a zonas sensitivas 

• Proteja cultivos sensitivos cercanos con una zona de 
amortiguamiento (una tira sin tratar) 

 



Obedezca las Direcciones en la 
Etiqueta para la Alimentación o el 

Pastoreo de los Animales 

• Algunos residuos de plaguicidas pueden 
acumulrse o concentrase en tejidos animales 

• Animales utilizados para el consumo humano 
(carnes) deben mantener los niveles de residuo 
al nivel o bajo el nivel en el límite máximo 
permitido 

• Lea la etiqueta y obedezca las restricciones 
para la alimentación de los animales  
– Cultivos usados como alimentos para animales 
– Pastoreo 

 

Wikimedia, Zack Clark 



Lea y Obedezca Todas las 
Instrucciones de la Etiqueta 

 

• Asegura que los límites máximos de residuos 
de los plaguicidas no sean excedidos 

• Provee al aplicador/capataz un nivel de 
protección contra una responsabilidad legal 
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