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• Labora desde Octubre de 1996.

• Servicios de diagnóstico y control de calidad altamente 
confiables.

• Innovación y elaboración de autovacunas bacterinas 
para aves, cerdos, camélidos, etc.

• Aislamiento e identificación de bacteria patógena 
emergente primaria en aves: Ornithobacterium 
rhinotracheale.

• Proceso de acreditación ante INDECOPI con NTP 
17025 (Laboratorio de Diagnóstico)



SERVICIOS A CLIENTES

• Control de calidad de insumos y productos 

terminados.

• Evaluación toxicológica de insumos a 

certificadoras oficiales.

• Microbiología veterinaria y humana.



CONTANCIA DE 

HOMOLOGACION

OTORGADA POR 

SGS

FEBRERO 2015



TODAS LAS ESPECIES



SEROLOGÍA Y TOXICOLOGÍA



BIOLOGÍA MOLECULAR



CONTROL DE CALIDAD



CONTROL DE CALIDAD



INVESTIGACIÓN Y DESARROLLO



Av. Nicolás de Piérola Nº 1228 – V.M.T. – Lima 35 – Perú      

Telf.: 01-281-2943  Telefax: 01-281-2390  Nextel: 812*9915

Laboratorio: 

diagnostico@bioservice.com.pe

Ventas: 

ventas@bioservice.com.pe    

www.bioservice.com.pe



IMPORTANCIA DE LA DETECCIÓN DE 

MICOTOXINAS EN LA EXPORTACIÓN 

DE CEREALES Y AFINES
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Aspectos generales de los 

hongos

DIVISION 

NUMERO 

DE 

ESPECIES 

EJEMPLOS 
CARACTERISTICAS 

DIFERENCIALES 

ENFERM

EDADES 

USOS EN LA 

ECONOMIA 

Zygomycota 600 Moho negro del pan 
Formación de 
esporangiosporas y 

zigosporas 

Pocas Ninguno 

Ascomycota 30.000 
Neurospora  
Levaduras 

Esporas sexuales en 

ascos 

Roya del 

castaño 

Alimentos 

Levaduras 

Basidiomycota 25.000 
Hongos venenosos 
Setas 

Tizones 

Esporas sexuales en 
basidios 

Royas 
Tizones 

Alimentos 
(setas) 

Deuteromycota 25.000 
AAssppeerrggiilllluuss  
Penicillium 

Fusarium 

Sin ciclo sexual 
conocido 

Tiña 
Muguet 

Quesos 
Antibióticos 

 

 

REINO FUNGI

ENFERME

DADES



 De las 25000 solo cerca de 200 especies de hongos son capaces de
producir toxinas en distintas formas y cantidades.



 Micosis: Enfermedad donde el alimento es portador de levaduras,
mohos o esporas.



 Micotoxicosis: Enfermedad causada por la ingesta de micotoxinas.



METABOLITOS SECUNDARIOS HONGOS

INCIDENCIA

CARCINOGENICAS

INMUNODEPRESORAS
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Impacto económico de las micotoxinas

FAO estima que el 25% de las cosechas alimenticias

mundiales son afectadas anualmente

Incremento en los costos para el consumidor

Disminución del nivel nutricional de los alimentos

Incremento en el costo de suministros y procesos

Gran susceptibilidad a enfermedades



Aspergillus y PenicilliumOcratoxinas

Mismo hongo puede producir varias micotoxinas  

 Misma micotoxina puede ser producida por distintos

géneros/especies fúngicos

 Estructuras muy complejas y estables de PM < 700

Gran estabilidad frente a agentes físicos y químicos

Zearalenona

Tricotecenos (DON)

Fusarium graminearum

Fumonisinas Fusarium proliferatum y F. verticillioides



Micotoxina Hongo responsable

Aflatoxina B1, B2, G1 and G2 Aspergillus flavus

Aspergillus parasiticus

Ocratoxina A Penicillium spp.

Aspergillus spp.

Zeralenona Fusarium spp.

Fumonisinas Fusarium moniliforme

Fusarim proliferatus

Tricotecenos (T-2, DON) Fusarium spp.



NO HAY RELACION 

CANTIDAD HONGOS Y 

MICOTOXINA

LA PRESENCIA DE MOHOS EN UN ALIMENTO NO IMPLICA LA PRESENCIA DE MICOTOXINAS Y 
VICEVERSA





Proliferan en cualquier lugar con

mínima cantidad de materia

orgánica, O2, Tº y Hº.

Colonizan e invaden los granos:

– PRODUCCION

– PROCESAMIENTO

– TRANSPORTE

– ALMACENAMIENTO

Hongos micotoxigénicos



Tipos ecológicos de hongos

Flora Humedad Temperatura Condicione

s

atmosférica

Sustrato Géneros 

Campo > 95% Baja Aerobia Fitopatogeno

Plantas vivas

Fusarium 

Cladosporium

Alternaria

Cephalosporium

Helminthosporium

Intermedia > 95% Relativament

e baja

Aerobia Cereal recién 

recogido, aun 

húmedo

Algunos fusarium

Almacenamient

o 

< 95% 20 – 25ºC Anaerobia 

facultativa

Material 

fisiológicame

nte inactivo

Penicillium

Aspergillus

Mucorales



Producto agrícola

Procesamiento

Almacenamiento

Infección fúngica 

Formación de 

Micotoxinas

Consumo por animales

Consumo por el hombre

Residuos en tejido Residuos en leche

Producto cárnico Producto lácteo

Consumo por el hombre

MICOTOXICOSIS 

SECUNDARIA

MICOTOXICOSIS 

PRIMARIA



Daño hepático

Daño renal

Daño neurológico  

Daño hematológico

Daño gastrointestinal

Daño inmunológico

Mala absorción de nutrientes

Trastornos reproductivos       

Baja producción (de leche, 

huevos)

Tumores malignos

Efectos tóxicos

LETALIDAD

INFECCIONES

GRAVE RIESGO 

EN LA SALUD

PRODUCCION

DEFICIENTE

Dosis Altas :

Dosis Bajas:
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• Detección de aflatoxinas totales (B1,B2, 

G1 y G2)

• Detección de T-2

• Detección de ocratoxina

• Detección de fumonisina

Pruebas de micotoxinas que se desean 

acreditar mediante prueba de ELISA.

•IMPORTANCIA GLOBAL EN LA SALUD

• IMPACTO ECONOMICO (MAT PRIMA, ALIM PROCESADOS)

•INTERACCION DE MICOTOXINAS SINERGISA DAÑOS



MICOTOXINA
NIVELES

PROBLEMAS EN CAMPO

AFLATOXINA 5 ppb

TOXINA T-2 100 ppb

OCRATOXINA 5 ppb

FUMONISINA 1 ppm

VOMITOXINA 200 ppb

ZEARALENONA 50 ppb

Niveles de micotoxinas

Fuente: Bioservice SRL

Regulaciones: EEUU (FAO), UNION EUROPEA, Latinoamérica (MERCOSUR)



Una Parte por billón (debería decirse una parte por mil millones)

Estructura ppm: µg /g ,   mg/Kg, mg/L

1ppm    1        /    1ppm    0.000001   1ppm  1 X 10-6

1,000,000   

Estructura ppb: ng /g ,   ug/Kg, ug/L

1ppb    1        /    1ppm    0.000000001   1ppm  1 X 10-9

1,000,000, 000   



Micotoxinas en los alimentos reglamentados en Europa

Fuente: Reglamentos a nivel mundial para micotoxinas - FAO



Micotoxinas en los alimentos reglamentados en América del Norte

Fuente: Reglamentos a nivel mundial para micotoxinas - FAO



Micotoxinas en los alimentos reglamentados en América Latina

Fuente: Reglamentos a nivel mundial para micotoxinas - FAO



Límites a nivel mundial para las aflatoxinas totales en los alimentos

Regulaciones: EEUU (FDA), UNION EUROPEA (CE), Latinoamérica 

(MERCOSUR)

Fuente: Reglamentos a nivel mundial para micotoxinas - FAO



Límites a nivel mundial para la ocratoxina A en los cereales 

y en productos a base de cereales

Regulaciones: EEUU (FDA), UNION EUROPEA (CE), Latinoamérica 

(MERCOSUR)

Fuente: Reglamentos a nivel mundial para micotoxinas - FAO



Límites a nivel mundial para el deoxinivalenol en el trigo (harina) y 

en otros cereales

Regulaciones: EEUU (FDA), UNION EUROPEA (CE), Latinoamérica 

(MERCOSUR)

Fuente: Reglamentos a nivel mundial para micotoxinas - FAO



Límites a nivel mundial para la zearalenona en el maíz y en otros cereales

Regulaciones: EEUU (FDA), UNION EUROPEA (CE), Latinoamérica 

(MERCOSUR)

Fuente: Reglamentos a nivel mundial para micotoxinas - FAO



Límites a nivel mundial para las fumonisinas en el maíz

Regulaciones: EEUU (FDA), UNION EUROPEA (CE), Latinoamérica 

(MERCOSUR)

Fuente: Reglamentos a nivel mundial para micotoxinas - FAO





Aflatoxinas

• Hongo: Aspergillus flavus, A.
parasiticus.

• Clima: Húmedo, regiones
tropicales

• Sustrato: cereales, maíz,
nueces, maní, algodón

• Especies afectadas:
humanos, bovinos, cerdos,
aves.

• Efectos: cáncer, inmuno
supresión, perdida de apetito

Aspergillus flavus



Ocratoxinas

• Hongo: Aspergillus ochraceus (A. ochraceus, A.

alliaceus, A. malleus, A. sclerotiorum, A.

sulphureus), Penicillium verrucosum, P.

purpurescens.

• Clima: >20°C, húmedo.

• Sustratos: cereales en almacenamiento,

legumbres, café y cacao.

• Especies afectadas : humanos, aves, porcinos.

Efectos: Nefrotóxico, teratogénico,

immunotóxico, carcinogénico y genotóxico.

• Gracias a su capacidad de unirse a

seroalbuminas, tienen una larga vida media en el

organismo



Toxina T-2 

• Hongo: Fusarium spp.

• Clima: templado (<20°C), húmedo

• Sustratos: trigo, cebada, maíz, avena

• Especies afectadas: humanos, cerdos, 

aves, bovinos Efectos: dermotóxico, 

hemorrágico, inmunosupresor



DON (Vomitoxina)

• Hongo: Fusarium graminearum

• Clima: templado (<20°C), húmedo

• Sustratos: trigo, cebada, maíz, avena

• Especies afectadas : humanos, bovinos, 

porcinos, aves, canes, felinos.

• Efectos: vómitos, perdida de apetito, 

diarrea



Fumonisina

• Hongo: Fusarium moniliforme/proliferatum

• Clima: calido (>20°C), húmedo.

• Sustrato: maíz.

• Especies afectadas: humanos, caballos, 
cerdos.

• Efectos: cáncer al esófago, edema 
pulmonar, leucoencefalomalacia equina 
(ELEM), muerte.



Zearalenona

• Hongo: Fusarium graminearum

• Clima: templado (<20°C), húmedo

• Sustrato: maiz, trigo, cebada

• Especies afectadas: humanos, cerdos, 

aves

• Efectos: problemas reproductivos, 

desórdenes estrogónicos

• Es una fitohormona con capacidad 

estrogenicá.
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DETECCIÓN DE MICOTOXINAS EN 
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CONSUMO HUMANO Y ANIMAL
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 Obtención de una muestra representativa del lote

EXTRACCION
 Separar la micotoxina de compuestos insolubles

en la extracción

CLEAN-UP
 Separar la micotoxina de compuestos

acompañantes en el extracto

MUESTREO

Análisis de 

micotoxinas



1.6 Kg 1.6 Kg 1.6 Kg

(USA- GIPSA) 

Maíz entero: 4.5 kg.

Trigo, cebada y otros: 1.4 kg.

Alimento terminado o harinas: 0.9 kg.

Alimento peletizado: 0.5 kg

Envío de muestra: Bolsa  de papel Kraft 

Muestra representativa



Métodos de detección de micotoxinas

Cromatografía de capa fina (TLC)

Cromatografía de gas (GC)

Cromatografía liquida de alta performance (HPLC)

Inmunoensayos (Elisa competitivos)



CONCENTRACION  Concentrar la micotoxina que está en

bajas concentraciones

SEPARACION 

DETECCION Y 

DETERMINACION

 Separar los componentes remanentes

del extracto. Detección y medida de la

respuesta (TLC, HPLC, CG).

TLC HPLC

Metodologías de detección 



TLC:

ECONÓMICAS, RÁPIDAS Y PRÁCTICAS

PERMITE LA MULTIDETECCION

NO PERMITE LIMITES DE DETECCION MUY BAJOS

HPLC
NO SON RAPIDAS Y SON CARAS

NO PERMITEN LA MULTIDETECCION

MUY BUENAS PURIFICACIONES

MUY BAJOS LIMITES DE DETECCION

MUY PRECISO

Comparación de las Metodologías de detección 



• PRUEBA DE ELISA COMPETITIVO

Método de detección de 

micotoxinas

Ventajas de la prueba de ELISA 
-Alta sensibilidad y especificidad
-Sencillez en preparación de la muestra
-Mayor numero de muestras de 
evaluación
-Menor consumo de reactivos
-Equipo sencillo (respecto a las otras 
pruebas)
-Rapidez
-Menor costo

Desventajas:

Matrices no validadas

Dificultad para aplicar en insumos que poseen 

interferentes, tales como : pH, sales, grasa, etc
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Pruebas de estandarización y repetibilidad



Ambiente con T° y H°controlada









• PRUEBA DE 

ELISA 

COMPETITIVO

Método de detección de 

micotoxinas



• EXTRACCION MICOTOXINA (ALCOHOL)

• FILTRACION

• UTILIZACION KITS COMERCIALES 
(VERATOX O RIDASCREEN)

• LECTURA Y 

• CUANTIFICACION POR EL SOFTWARE

Prueba de ELISA competitivo



Informe de ensayo





Límites de detección y cuantificación según 

metodología Veratox

MICOTOXINA
LIMITE DE 

DETECCION

RANGO DE 

CUANTIFICACION

AFLATOXINA 2 ppb 2 – 50 ppb

TOXINA T-2 25 ppb 25 – 250 ppb

OCRATOXINA 1 ppb 1 – 25 ppb

FUMONISINA 0.2 ppm 0.2 – 6 ppm



Límites de detección y cuantificación según 

metodología  Ridascreen

MICOTOXINA
LIMITE DE 

DETECCION

RANGO DE 

CUANTIFICACION

AFLATOXINA 1.7 ppb 2 – 45 ppb

TOXINA T-2 20 ppb 50 – 400 ppb

OCRATOXINA 5 ppb 5 – 40 ppb

FUMONISINA 0.222 ppm 0.222 – 6 ppm



Columnas de inmunoafinidad

– Es un gel de sepharosa contenido en una 

jeringa especial.

– Contiene un tipo de anticuerpos específicos 

para cada micotoxina.

– Se utiliza para :•Maximizar las técnicas analíticas: 

cromatografía, ELISA.

•Purificar del analito

•Evaluar de insumos dificultosos

http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.engormix.com/images/s_products/agrinea_iac.jpg&imgrefurl=http://www.engormix.com/romer_labs_columnas_inmunoafinidad_s_products2022-1825.htm&h=270&w=201&sz=10&hl=es&start=1&um=1&tbnid=Zem9nZQtTkgBEM:&tbnh=113&tbnw=84&prev=/images?q=COLUMNAS+INMUNOAFINIDAD&svnum=10&um=1&hl=es&rlz=1T4GGLR_esPE226PE229
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.engormix.com/images/s_products/agrinea_iac.jpg&imgrefurl=http://www.engormix.com/romer_labs_columnas_inmunoafinidad_s_products2022-1825.htm&h=270&w=201&sz=10&hl=es&start=1&um=1&tbnid=Zem9nZQtTkgBEM:&tbnh=113&tbnw=84&prev=/images?q=COLUMNAS+INMUNOAFINIDAD&svnum=10&um=1&hl=es&rlz=1T4GGLR_esPE226PE229


Principio básico de las columnas de 

Inmunoafinidad





Fuente: Bioservice SRL



Fuente: Bioservice SRL



Fuente: Bioservice SRL



Fuente: Bioservice SRL





• Las principales finalidades de los análisis

son:

• Validar el contenido de micotoxinas de

granos comerciales (maíz, soya, torta de

soya, galletas, etc).

• Controlar la calidad para exportar

productos nativos de agroexportación

(café, cacao, sachainchi, paprika, maíz

morado entre otros)

Finalidades del análisis



 Vigilar micotoxicológicamente la producción agrícola,

procesamiento y almacenamiento de productos

susceptibles.

 Realizar programas de control en el campo o durante la

etapa de almacenamiento en base al manejo de los

factores condicionantes para la producción de las

micotoxinas.
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