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INTRODUCCION

“Leguminosa con alto potencial de

desarrollo técnico y econémico” ;Pero
cuales??
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Harina
protéica

Taninos Goma
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.Y como?
{Qué métodos?
(Puedo acoplarlo

i i ??
Mapeo Tecnoloégico a mi proceso

“Esquematizacion del procesamiento asi como de las alternativas
tecnologicas a lo largo de la cadena de valor y sus sub-productos”.

Pagina 3



OBJETIVOS

“Proveer a los actores de la cadena de
herramientas necesarias para el desarrollo de
proyectos tecnolégicos, de innovacion e
investigacion”

“ Dichos proyectos tecnologicos deberan de
colaborar con la apertura de mercado e
internacionalidad de sus productos”




PERU
BR/DIVERSO

TANINOS DE LA TARA




I Polvo (75.71%)
I Goma (10.39%)
N Curtiente (7.20%)
0 Extracto (2.129%)
N Ratural (0.74%)
I Croanico (0.02%:)
[ Otras Pres. (0.64%)

Figura 1: Exportacion de Tara por producto en el 2011 (Fuente: SUNAT)
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Figura 2: Precio/Kg de Productos a base de Tara 2006 - 2011 (Fuente: PROMPERU)
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“El comercio mundial del acido tanico, acido
galico y de sus derivados esta dominado por el
continente europeo y asiatico”

.
L

= -

Inter Chemical (ShiJiaZhuang ) Co., Ltd“' Xian North Huian Fine Chemical
’ Industry Co., Ltd
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Fuente: Jun Ye Jian Xiong David Chen, South China University of Technology Guangzhou China, IMR Conference, Valencia, 2012




Reconocimiento

Posibilidades tecnologicas

Molienda

Polvo de
Tara

Acido Galico
CAS141917
v ¥ >
Esterificacién r;::::mlf::; A
| p——
Adhem Trimethopin
99 CAS 87661

CAS 831618 | S e—

Bandage/Fiberglass Casting Tapes (china)
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Polvo (Taninos) de la Tara

Vaina de
Tara

“El polvo de Tara se obtiene a
través de métodos sencillos de
molienda”

“El concentrado tanico requiere de
un proceso adicional de

extraccion”
40 _ Molienda

Polvo de
Tara (Grado
Industrial)

Polvo de
Tara (Grado
alimenticio)
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(Sulfitacién)

Mimosa Quebracho: Kastanie Tara

Kondensierte Tannine Hydrolysierbare Tannine

Fuente: Zywicki, B.; “Untersuchung yu Analitik und Verhalten nat'rlicher vegetabiler
Gerbstoffe in Abwasser der Lederherstellung. TU Berlin, 2003

o Ténico
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= 2. Acido Galico y sus derivados

Polvo de
Tara

Acido Gilico

Y

Metilacién (con
Formaldehido)

¥
Esterificacion
. Propil
Metil galato

Etil galato Amyl galato

Producto Precio Uso Proveedor
(Kg/Eur)
Tara (polvo) 1.75 Fab. De cuero Somerex,
’ Exandal
Acido Galico 10-15 Ind. Farmacéutica Somerex
Galato Metilico 805 Fab. de Tintes, China
Revelado Fotogréafico

Galato de Propiloj 300 Antioxidante China
Pirogalol 500 Adhesivos China
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PERU
BR/DIVERSO

SEMILLA DE TARA

Cascara

Endospermo
Germen
Endospermo X
Componente Germen Cascara
(Goma)
Humedad 13,76 11,91 10,44
Proteinas 2,50 40,22 1,98
Fibra Bruta 0,86 1,05 1,05
Carbohidratos 81,31 25,66 83,56
Cenizas 0,52 8,25 3,05
Ext. Etéreo 0,48 12,91 0,97
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== "%z~ ESPECTATIVAS DE MERCADO

Mercado de Hidrocoloides 2011

- Goma Guar

Hydrocolloid 000 TPA $ Million

Starches 14358 14215 h ]

Gelatin 182.4 12640 | 26855] 2. 1 A
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El precio de la goma
Guar es imparable!

Period (Quarter:Year)

Fuente: Seisun D., IMR Conference, Valencia, 2012

Pagina 12




Reconocimiento de

Posibilidades tecnologicas

F '
Global Product Launches tracked with Hydrocolloids (2009-2011)
52,800 -
g
B )
Endospermo/ 44,000 7 =
Cdscara Goma E
35,200 - %
- | - | 26,400
l?'m_
8,800
i o T T 1
“w . . ., . . 2009 2010 2011
La diversificacion de las aplicaciones Event Date
comerciales de las semillas ricas en Innova Market Insights
galactomananos se pueden lograr \ J
modificando su estructura o] Fuente: Lu Ann Williams, Innova Markets Inside, IMR Conference,
disminuyendo su peso molecular. Esta Valencia 2012
ny . , Why Does Yogurt Taste So Different In Europe?
degradacion es posible a través de
, . s . , . Ingredients North America West Europe North America % West Europe %
métodos enzimaticos, quimicos o v S = = =% o
mecanicos.” i N e = %
Carob Bean Gum 123 199 10% 8%
i g i so il

Are there opportunities in the USA?
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“#z-. Goma de Tara

Antecedentes:

Limpieza y Seleccién

'

Tostado

« E417

Separacion Germen,
(Dehusking, Sifting) Cascara
Endosperm
o crudo

Limpieza y Seleccién

« Se trata de una produccion
estandarizada
Internacionalmente.

« Existe una serie de maquinaria
especializada para este tipo de
productos.

* India y China son los principales
fabricantes de maquinaria y
equipos para la extraccion de
hidrocoloides.

Pagina 14



(Germen de Tara

PERU

 La poblacion mundial va a exceder los 10
billones en el 2030.

 Lafuente de proteina (carne) no sera
suficiente para cubrir la demanda mundial.

» Se incrementara la demanda de productos

BR/DIVERSO

proteinas”

“Germen de Tara contiene 40% de

LEYENDA

con altos niveles de proteina.

Extraccidn por arrastre de vapor
Extraccién con hexano
Pre-tratamiento enzimatico

O Sin Procesar
Proteina =40% . Transformacion
primaria
O Desecha
Producio
tarminado
Malino de rodillos
~ . Sub-Producto
Molienda Tamafio de
particula=0,2-0,5 mm
Extraccién

World Population Growth

Proteina =aprox 50%
Grasa<1% (evitar oxidacion
billions durante el procesamiento)

10
= Devsloping
8 regions
™ Industrialized

k.

Hidrolisis acida
\ Hidrolisis alcalina | (pH=4,5)

[ | I

¥
Porcion soluble

Carbohidratos
Cenizar
- Componentes menores

| | Hidrolisis enzimatica

Proteinas,
Polisacaricos

1800

1800 1850

1850 2000
World

Resources

Institute Sources: United Nations Population Division and Population Reference Bureau, 1993.




Universidad
Alemana

Investigador aleman

realiza el proyecto como

parte de su tesis de
titulacion

Becas Internacionales
(DAAD, otras)

@uién asume |o
gastos de
transporte/estancia
y sueldo del

investigador?,

Aplicacién del
investigador aleman a
Beca de Financiamiento
de Estancia

Costos de estancia/
Transporte asumidos
por GIZ/Empresa

I—l‘l

Escalamiento/Difusion

de los resultados por

parte del Investigador
aleman en Pert

Proyecto de Investigacion aplicada “ProgramafPeruBiodiverso

Universidad

Empresa Peruana
Peruana

Cuenta/ tiene
interés en capacitar
investigador de la
empresa?

Pispuesto a trabaja
en conjunto con
niversdad peruan

Estancia del Estancia del

Investigador Investigador (Empresa)
{Universidad) en la en Institucién Alemana
Institucidn alemana

Becas Nacionales o
Internacionales
(Concytec, DAAD)

uién asume |0
gastos de
transporte/estancia
y sueldo del
investigador?

Aplicacidn del
investigador peruana a
Beca de Financiamiento

de Estancia

Costos de estancia/
Transporte asumidos
por GlZ/Empresa

%

Escalamiento/Difusién

de los resultados por

parte del Investigador
peruano en Pert

Pagina 16




N2 | Producto Proceso Propuesta de investigacion
1 Limpiezay Automatizacién del proceso a escala industrial de post-cosecha de tara.
Post- |Seleccidn
cosecha
2 Extraccion Estandarizacién de los pardametros de proceso de extraccidon enzimatica de
enzimatica acido galico (dependiente de la calidad de la materia prima a tratar).
Andlisis de costos para la implementacién de sistemas discontinuos y
continuos de ultrasonido en la linea de extraccion.
3 Fermentacion Extraccion de aceite asistida por enzimas. Evaluacion del rendimiento y
Acido calidad quimica, nutricional y sensorial.
Galico Estandarizacién de los pardmetros de proceso dependiente de la calidad
de semilla a tratar.
4 Otras Estudio de alternativas de extraccidon no térmica: Altas Presiones,
tecnologias Electroporacion, Osmosis Inversa desde el punto de vista de calidad
nutritiva vs. costos de inversion.
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N2 | Producto Proceso Propuesta de investigacion
5 Extraccion v Estandarizacién de los parametros de proceso dependiente de la calidad
enzimatica de la materia prima a tratar.
v Analisis de costos para la implementacion de sistemas discontinuos y
continuos de ultrasonido en la linea de extraccion.
Fermentacion v Extraccidn de acido galico por fermentacion con cepas microbianas .
o Evaluacién del rendimiento y calidad quimica, nutricional y sensorial.
cido
6 Galico v Estandarizacidn de los parametros de proceso dependiente de la calidad
de semilla a tratar.
Otras v Estudio de alternativas de extraccién no térmica: Altas Presiones,
tecnologias Electroporacidon, Osmosis Inversa desde el punto de vista de calidad
7 nutritiva vs. costos de inversion.
v
8 Sintesis Pirogalol v' Estudio de Pre-factibilidad para la implementacién de planta industrial de
de Galatos PI’ORH galato smt'e.5|_s de galatos a partir de I:?I Ya.llna de tara. o -
Metil galato v" Andlisis de costos para la adquisicién de la maquinaria especializada.

Pagina 18




N2 | Producto Proceso Propuesta de investigacion
9 Modificacion quimica de la goma de tara: oxidacion, derivatizacion,
carboximetilacion.
Goma Influencia de la modificaciéon quimica de la goma de tara en la textura/
estructura final del producto.
Blending de goma de tara.
10 Extraccion/ Extraccion, concentracion y texturizacion de proteina de sacha Inchi.
Hidrdlisis de ) ) )
concentrado Extraccion de proteina a través de n,uevos métodos, sin uso de solventes (
protéico como por ejemplo con CO2 supercritico)
11 Produccion de Obtencion de productos a partir de la proteina de torta de Sacha Inchi,
derivados usados en la industria panificadora, carnica, lacteos, etc.
Germen Formulacidn de alimentos para ganado a partir de proteina de germen de
tara.
Obtencidn de productos equivalentes o alternativos a los derivados de
Soya (leche, Tofu, etc.)
12 Extraccion de Obtencion de derivados del aceite de germen de tara: margarina.
aceite
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/\ ﬁ CONDICION
Complementacion

Inves'tigacién Desenvolvimiento paulatina del mapeo.
cientifica industrial

y \

" Reconocimiento Mantenerse al corriente

de la situacion tecnologica
para el procesamiento de
la Tara y sus derivados.

de tecnologias,
métodos y
procesos

Aceptacioé Nuevas

del oportunidades de
consumidoru mercado
Productos a partir de la Tara con

caracteristicas comparables de
productos altamente reconocidos en el
mercado internacional”
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