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OBJETIVOS

a) Conceptualizar sobre los diferentes tipos 
de materiales

b) Presentar la relación entre ciencia de los
materiales e engeniería de materiales

c) Presentar la relación entre procesamiento, 
estructura, propiedades y desempeño de un
material

CLASIFICACIÓN DE LOS MATERIALES
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CONTENIDO

Perspectiva histórica de los Materiales

Estructura, procesamiento, propiedades y desempeño

Relación entre  ciencia de los materiales e ingeniería
de materiales

Clasificación de los materiales
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CICLO DE VIDA DE LOS MATERIALES DE 
INGENIERÍA
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Metálico

Cerámico

Polimérico
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Transportes (carros, aviones, cohetes
espaciales, trenes, barcos, bicicletas, carros de  
carreras)

Construcción (casas, edificios, carreteras,
túneles)

Vestuario (tejidos impermeables, tejidos de alto
performance (desempeño) para prácticas
deportivas, calzados)

Comunicaciones (TV, teléfonos, teléfonos
celular, microcomputadores, fibras ópticas, hilos
de cobre, CD, walkman)

Alimentación (embalages, tanques de
almacenamiento de alimentos, sistemas de 
procesamiento de alimentos)

UTILIZACIÓN DE LOS MATERIALES
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Inicialmente se utilizaron solamente materiales
naturales: piedra, madera, arcilla, pieles.
Descubrimiento de técnicas para la producción de 
materiales: Edad del hierro, edad del bronce, 
porcelana, algunas aleaciones.
Descubrimiento de procesos que permitieron
modificar las propiedades de los materiales: mezcla
de diferentes materiales, tratamiento térmico y 
termomecánico.
Hace aproximadamente 60 años se inició el estudio
sistemático de la relación estructura-propiedades.

PERSPECTIVA HISTÓRICA
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ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

Está asociada al arreglo de los componentes del
material en escala:

Subatómica

Atómica (átomos o moléculas)

Microscópica (microestructura)

Macroscópica (macroestructura)
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Macrografia de una unión
soldada. 

Aleación Nb-10%Hf-10%W. 15X

Micrografia óptica de 
una capa cementada.

Acero AISI 9310. 320X
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PROPIEDADES DE UN MATERIAL

Todo material expuesto a un estímulo ejerce una respuesta.
Las principales propiedades de los sólidos pueden ser agrupadas en:

Mecánicas
Resistencia
Ductilidad
R.impacto
R. Fatiga
R. Termofluencia
Físicas
Eléctricas
Térmicas
Magnéticas
Ópticas
Químicas
De degradación (corrosión, oxidación, desgaste)
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PROCESAMIENTO Y DESEMPEÑO

Procesamiento: conjunto de técnicas para la obtención
de materiales con formas  y propiedades específicas.
Desempeño:  resposta del material a un estímulo externo.

Tres muestras de alumina (Al2O3) procesadas por 
diferentes métodos. De izquierda a derecha: (i) 
monocristal (transparente), (ii) policristal denso 
(translúcido) e (iii) policristal poroso (opaco).
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RELACIÓN ENTRE MICROESTRUCTURA,
PROCESAMIENTO, PROPIEDADES Y DESEMPEÑO

MICROESTRUCTURA

PROPIEDADES

PROCESAMIENTO
DESEMPEÑO
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CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERÍA DE 
MATERIALES

• Ciencia de los materiales: estudio de la relación entre 
estructura y propiedades de los materiales.

• Ingeniería de materiales: desarrollo o perfeccionamiento
de técnicas de fabricación y procesamiento de materiales
con base en la relación estructura-propiedades.
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CLASIFICACIÓN DE LOS MATERIALES

(I) Metales

(II) Cerámicas

(III) Polímeros

– Compuestos

– Semicondutores

– Biomateriales
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Metales

Combinación de elementos 
metálicos

Gran número de eléctrones libres

Muchas propiedades están
relacionadas a esos eléctrones

Buenos conductores eléctricos y 
térmicos; opacos; alta resistencia
mecánica, moderada plasticidad y 
alta tenacidad

Micrografia óptica de un
latón policristalino. 100X.
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Cerámicas

Combinación de elementos metálicos 
y no metálicos (carburos, óxidos y 
nitruros)

Cerámicas, arcillas, vidiros, vitro-
cerámicas

Aislantes térmicos y eléctricos; 
refractários; resistentes a medios
químicamente agresivos; muy duras y 
muy frágiles Micrografia óptica de 

transmisión del nitruro de 
silício (Si3N4). 750X.



19

Polímeros

Compuestos orgánicos a base de
carbono, hidrógeno y otros
elementos.

Estructuras moleculares muy
grandes (macro-moléculas).

Plásticos y Cauchos.

Poseen baja densidad; materiales
bastante flexíbles, fácilmente
conformábles y poco resistentes a 
las altas temperaturas.

Micrografia óptica de 
transmisión de un
polietileno de estructura 
esferulítica. 525X.
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Compuestos

Constituídos por más de un
tipo de material.

Diseñados para presentar
las mejores características 
de cada uno de los
materiales involucrados.

Ejemplo: las llamadas fibras de vidro están 
constituídas por fibras de un material cerámico
(vidrio) distribuídas en un material polimérico.

Micrografia óptica de un
compuesto reforzado con fibras 
de vidrio. 1000X
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Semicondutores

Poseen propiedades eléctricas
intermediárias de un material 
conductor e un aislante.

Sus propiedades eléctricas son
extremadamente sensíbles a la
presencia de impurezas.

Utilizados en la industria
electrónica para fabricar circuitos 
integrados.

“Wafer” pulida en Si.
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Biomateriales

Utilizados para recomponer
partes del cuerpo humano que 
fueron dañadas por 
enfermedades o accidentes.

Deben ser compatibles con los
tejidos humanos, es decir, no
pueden liberar sustancias
tóxicas cuando están en 
contacto con fluidos o tejidos del
cuerpo humano.

Fotografia de dos prótesis para 
implantes quirúrgicos.
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Necesidades actuales y desafios futuros

Reactores nucleares: materiales para contención de 
radiación y almacenamiento de resíduos radioactivos, 
nuevos materiales para combustibles.
Transporte: materiales livianos y resistentes en altas 
temperaturas para optimizar el rendimiento energético.
Energía: nuevos materiales para combustibles, materiales
específicos para la fabricación de nuevos dispositivos para 
generación de energía usando fuentes alternativas no
agresivas al medio ambiente.
Busqueda de nuevos recursos para la substituición de 
fuentes no renovables, como carbón o petróleo, usadas 
en la producción de polímeros.
Reciclaje.


