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1)Resumen ejecutivo

El presente informe se realiza con el fin de apoyar a la Comision de Promocion del Peru
para la Exportacion y el Turismo - PROMPERU, en disponer de informacién de valor que
involucre tendencias, tecnologias emergentes y ventanas de oportunidades de la oferta
exportable enfocada en envases ecoamigables, sostenibles y de economia circular con foco en
la oferta exportable peruana. Especificamente, el presente informe de Vigilancia e Inteligencia
tecnoldgica desarrolla un informe tecnoldgico sectorial sobre “Envases ecoamigables,
sostenibles y de economia circular de bambu, tubérculos y cereales andinos”, con el fin de
perfilar las tendencias en dicho escenario tecnoldgico, identificando nichos de mercado y
tecnologias emergentes con foco en envases ecoamigables, sostenibles y de economia circular
elaborados a partir del bambul, tubérculos y cereales andinos y que se vinculen en

oportunidades comerciales presentes en la demanda internacional.

2)Introduccion

La explosién del consumo de alimentos envasados y la compra de productos empaquetados
como ropa, cosmeéticos, libros, entre otros, genera gran cantidad de residuos anualmente. El
mundo produce entre 4 y 5 millones de toneladas anuales de residuos, de las cuales el 40%
pertenecen a materiales de envases y embalajes!. Por lo tanto, ante el compromiso inminente
para mejorar y cuidar el medio ambiente, se hace importante el desarrollo de nuevos materiales

de empaque, como los envases ecoamigables, sostenibles y de economia circular.

En general, los envases ecoamigables, sostenibles y de economia circular, son aquellos envases
biodegradables que cumplen con la funcién basica de un empaque convencional y a su vez
cumplen con la definicion de desarrollo sostenible, la cual fue expresada por primera vez en el
informe Nuestro Futuro Comun o Informe Brundtland publicado en 1988, que dice se deben

“satisfacer las necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las

L http://wwww.publitec.com.ar/contenido/objetos/Envasesbiodegradables.pdf
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generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades”?. Asimismo, para que un empaque
se considere biodegradable debe cumplir con la norma UNE-EN 13432, la cual define el
concepto de biodegradabilidad final como la descomposiciéon de un compuesto quimico organico
por microorganismos en presencia de oxigeno, para dar didéxido de carbono, agua, sales
minerales en cualquier elemento presente (mineralizaciéon) y nueva biomasa; o bien en

ausencia de oxigeno para dar didoxido de carbono, metano, sales minerales y nueva biomasa.

La principal materia prima por utilizar en la produccién de productos eco-amigables o
sostenibles es el bambuU. Una de las caracteristicas relevantes del bambu es su rapido
crecimiento debido a que tiene un crecimiento acelerado porque en 4 afios crece
completamente, explica Enrique Gonzales, coordinador del Circulo de Investigacion del Bambu
(Andina, 2019)3, Asimismo, el bamb( se puede utilizar de diferentes formas, no solo en la
obtencién de envases sostenibles, sino en la elaboraciéon de fibras textiles, laminados para
pisos, muebles, jabones y cepillos de dientes. Los principales proveedores de la materia prima
del bambu son los mismos agricultores. La mayoria del bambu cultivado se encuentra en China
y, a nivel Latinoamérica, en Colombia. Sin embargo, el Perl cuenta actualmente con mas de
60 especies nativas y exdticas de bambu, los departamentos con mayor produccién de bambu
en el territorio nacional son Cajamarca, Piura, Amazonas, San Martin, Ucayali, Junin, Cusco,

Huanuco y Tumbes.

2 http://www.ecominga.ugam.ca/PDF/BIBLIOGRAPHIE/GUIDE LECTURE 1/CMMAD-Informe-Comision-Brundtland-
sobre-Medio-Ambiente-Desarrollo.pdf

3 https://andina.pe/agencia/noticia-la-importancia-del-bambu-y-su-diversidad-usos-sostenibles-768064.aspx
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Fuente: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR)

Mapa de Plantaciones de Bambi
(Superficie en hectareas) Distribucidn de la superficie en hectareas de Bambui a nivel
nacional
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Figura 1. Mapa de plantaciones y distribucion del bamb en el territorio peruano

El Estado Peruano se encuentra incentivando la produccién nacional del bambu debido a sus
beneficios: rapido crecimiento y facil cosecha, restauracién rapida de tierras, entre otros. La
Plataforma Nacional del bambU es un espacio a través del cual los actores de la cadena
productiva del bambU pueden acceder e intercambiar informacién, conocerse, socializar y
exponer sus problematicas relacionados a la produccién o comercializacidon del bambu, ofertar
sus productos o acceder a mercados. Este espacio de intercambio de informacién y de
articulacion nace como un acuerdo unanime de los participantes del taller “Articulacion e
Integracion de los actores de la cadena productiva del bambu” realizado por la Direccion de
Gestidn Sostenible del Patrimonio Forestal del SERFOR, en setiembre del 2015. Esta plataforma
es de libre acceso y permitira visualizar la informacion de los actores que lo conforman, a través
de ella podran establecer contacto directo a nivel nacional con productores, comercializadores,
transformadores, clientes y gestores de la cadena productiva del bambd. Se constituye,
ademas, en el espacio para que los productores de zonas alejadas inicien operaciones

comerciales directas, accedan al mercado a través de los contactos que se generen en la

SIPC - Dpto. Inteligencia de Mercados P4gina 5 de 32

www.exportemos.pe



A\ (@<

plataforma; asi como, registrarse para que su informacion quede en la base de datos y pueda

ser visualizada a nivel nacional.

Por otro lado, dentro de los materiales que pueden utilizarse para desarrollar envases para
alimentos también se encuentran las peliculas biodegradables. Estas peliculas son
principalmente elaboradas de polisacaridos, que son unos polimeros cuyos mondmeros
constituyentes son los monosacaridos unidos mediante enlaces glucosidicos. Entre estos
polisacaridos destaca el almidén, el cual ha recibido una considerable atencién debido a su
naturaleza totalmente biodegradable, buena capacidad formadora de peliculas y bajo costo.
Los almidones se obtienen principalmente de las semillas de cereales, como el maiz, el trigo,

el arroz, y de algunas raices o tubérculos.

En cuanto a los cereales andinos cultivados en el Perd, son la quinua y la kiwicha los mas
destacados. Existen aproximadamente alrededor de 100 variedades de quinua que se
distinguen por la forma en la que son preparadas para el consumo. Se sabe que son una fuente
de almidon que tiene, a comparacion del almidon presente en otros alimentos, mayor
estabilidad frente al congelamiento y a la retrogradacion®. Por lo tanto, se puede concluir que
el almidén de quinua tiene la potencialidad de ser usado como alternativa relevante para
sustituir a los almidones modificados quimicamente o polimeros sintéticos en la elaboracién de
envases biodegradables. Finalmente, entre los tubérculos cultivados en el Perl y que son
usados generalmente para la obtencién de almidoén, se encuentran la papa y la yuca. La papa
(Solanum tuberosum) pertenece a la familia de las solanaceas de plantas con flores. Se origind
y fue domesticada por primera vez en las montafias de los Andes de Sudamérica. Las papas se
utilizan para una variedad de propdsitos y no solo como un vegetal a ser cocinado en casa. De
hecho, es probable que menos del 50 por ciento de las papas sembradas en todo el mundo se
consuman frescas. El resto se transforma en productos o ingredientes alimenticios de papa;
como alimento de ganado, cerdos y pollos; se procesa como almidén para la industria; y se

reutiliza como tubérculo semilla para la siguiente temporada de siembra de papa.®

3. Metodologia de Trabajo

4

https://www.researchgate.net/publication/276297950 Extraccion y caracterizacion del almidon de tres variedade
s de guinua Chenopodium quinoa Willd negra collana pasankalla roja y blanca junin

5 https://cipotato.org/es/potato/
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La presente vigilancia tecnoldgica se realizé a través de las bases de datos de: la Oficina Europea
(patentes y solicitudes publicadas), USPTO (patentes y solicitudes publicadas en Estados
Unidos), OMPI-PCT (Organizacion Mundial de Propiedad Industrial - tratado de Cooperacion de
Patentes), resimenes de la Oficina Japonesa y en la base de datos nacional (Direccion de
Invenciones y Nuevas Tecnologias- Indecopi). Asi también se utilizd la base datos privada

PatBase e informacion encontrada en la web.

3.1.1. Busqueda

Al realizar la busqueda correspondiente se utilizaron palabras
clave relacionadas con envases sostenibles, especificamente con
envases sostenibles elaborados a partir del bambu, de

tubérculos y cereales andinos.

e Palabras clave: empaque, contenedor, caja,
compostable, biodegradable, ecolégico, bambu, quinua,

kiwicha, yuca, papa.

e Se limité el objeto de busqueda a las siguientes clasificaciones internacionales de
patente:
o B65D: contenedores para almacenamiento o transporte de articulos o

materiales.

3.1.2. Resultados

Se encontraron 68 invenciones (familias de patentes) entre los afios 2011 y 2021, de las
cuales aproximadamente 39,1% han sido otorgadas en distintos paises y 60,9% se encuentran

aun en tramite o estan denegadas.

Asimismo, el 84,3% de las invenciones corresponden a patentes de invencién y 8,6%

corresponden a patentes de modelo de utilidad.
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Figura 2. Numero de invenciones relacionadas con envases sostenibles de bambd,

tubérculos y cereales andinos por afo

Por otro lado, se destaca en la Figura 3 los términos mas relevantes en las 68 invenciones

analizadas, las cuales se agrupan en conceptos generales como:

Biodegradable Packaging Food Packaging
Biodegradable Film ; Food
FOOd Pa(I::KIaglng Packing
m Material

Material Process

Degradable

Plastic
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Environmentally Method
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| Manufacturing | ©°¢e9radate Food , | Toughness
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Vegetable Technical Fiel
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Figura 3. Términos relevantes (2011-2021)

Cabe senalar que dichos conceptos y términos se encuentran en inglés y corresponden a los
términos que mas se repiten dentro de las invenciones analizadas durante los afos 2011-2021.

Asimismo, todas las invenciones encontradas estan relacionadas con empaques, envases o
SIPC - Dpto. Inteligencia de Mercados Pagina 8 de 32
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bolsas elaboradas a partir de bambu, tubérculos (papa o yuca) y cereales andinos (quinua o

kiwicha).

4) Analisis de los resultados

4.1. Campos y focos tecnoldgicos

El indicador de campos y focos tecnoldgicos de mayor relevancia define la ubicaciéon de la
tecnologia de envases sostenibles de bambu, tubérculos y cereales andinos, en base a la
Clasificacion Patentes Cooperativa (CPC), lo cual resulta en identificar las diferentes
aplicaciones que posee la tecnologia de estudio y las posibles principales nuevas aplicaciones

y oportunidades tecnoldgicas y competitivas que existen.

De acuerdo con la clasificacion CPC los principales campos y focos tecnoldgicos encontrados se

definen en la Tabla 1.

Tabla 1: Campos y focos tecnoloégicos mas relevantes

Clasificacion CPC Campos y focos tecnolégicos

YO2W90 Tecnologias con una contribucién potencial o indirecta a la mitigacion de las

emisiones de gases de efecto invernadero, especificamente bioenvases.

B65D65 Materiales de empaque de tipo o forma especial, especificamente empaques

bio o fotodegradables.

En la Figura 4 se aprecia que el campo tecnoldgico de tecnologias con una contribucion
potencial o indirecta a la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero,
especificamente bioenvases, representa el 69,1% del total de solicitudes de patente referidas
a la tematica de envases sostenibles de bambu, tubérculos o cereales andinos durante los afios
2011 y 2021, y le sigue el campo de materiales de empaque de tipo o forma especial,

especificamente empaques bio o fotodegradables con un 30,9%.
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Figura 4. Campos y focos tecnolégicos mas relevantes
(2011-2021)

4.2. Tendencias de patentamiento

Las tendencias de patentamiento se analizaron tomando en cuenta los sectores tecnoldgicos
mas relevantes durante los Gltimos 5 afios respecto a las solicitudes de patentes publicadas y
referidas principalmente a envases sostenibles de bambu, tubérculos y cereales andinos. Se
debe tomar en cuenta que una misma invencion puede haber sido presentada varias veces

como solicitud de patente en distintos paises.

Asimismo, ,mediante el analisis de las tendencias de patentamiento se aprecia la evoluciéon y
la tendencia en los sectores tecnoldgicos mas relevantes. En este sentido se han establecido
como los sectores mas relevantes a aquellos referidos a: manipulacion y quimica

macromolecular (polimeros).
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De acuerdo con la Figura 5, se puede apreciar que la tendencia en los Ultimos 5 afios es innovar
mayoritariamente en envases sostenibles de bambu, tubérculos y cereales andinos
especificamente en el sector de manipulacién, donde en el afo 2017 (23 solicitudes) se observo
la mayor cantidad de solicitudes de patente con una tendencia a la baja hacia el afio 2020 (9

solicitudes) y continuando con solo 2 solicitudes durante el afio 2021.

Respecto al sector de quimica macromolecular (polimeros), se puede apreciar que se encuentra
en segundo lugar de tendencia en los Ultimos 5 anos, donde en el afio 2018 (7 solicitudes) se
observo la mayor cantidad de solicitudes con una tendencia a la baja hacia el ano 2020 (3
solicitudes). Durante el afio 2021 no se presentaron solicitudes de patente relacionadas al

sector de quimica macromolecular (polimeros).

Finalmente, considerando en conjunto a dichos sectores mas relevantes referentes a envases
sostenibles de bambu, tubérculos y cereales andinos, se puede apreciar que hubo un aumento

en el afio 2017 (27 solicitudes) y finalmente un descenso hacia el afio 2021 (2 solicitudes).

4.3. Liderazgo tecnoldgico a nivel paises segun continente y por desarrolladores

de tecnologia

4.3.1 Liderazgo a nivel de paises

El indicador de liderazgo a nivel de paises define el posicionamiento geoestratégico de una
tecnologia de interés, en el presente caso es el de envases sostenibles de bambd,

tubérculos y cereales andinos.

Para esto se identifican los principales paises y regiones generadoras de conocimiento vy,
por otro lado, los mercados de interés, a través de las publicaciones de dichas patentes y

modelos de utilidad.

En la figura 6 se resume la actividad tecnoldgica en los distintos paises y oficinas de
patentes internacionales durante los afios 2011-2021. Resaltando como lideres en el area
de estudio se encuentran los paises de China (42 invenciones) y Estados Unidos (6
invenciones). Solo estos paises concentran el 66,6% del total de invenciones durante el

periodo de tiempo analizado.
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Figura 6. Paises con mayor liderazgo
(2011-2021)
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A continuacioén, se muestra el liderazgo por continente tales como Asia, América y Europa que

son los continentes donde se encuentran los paises identificados como lideres tecnoldgicos.
Asia:

Paises

Corea del Indonesia
Sur
N° 42 2 1 1 1
Familias
Porcentaje 62,6% 2,9% 1,5% 1,5% 1,5%

Como se puede apreciar, China y Corea del Sur juntos equivalen al 65,5% de las invenciones
relacionadas con envases sostenibles de bambu, tubérculos y cereales andinos durante los afos
2011-2021. Asimismo, en este continente destacan las innovaciones relacionadas con

empagques reutilizables, compostables o biodegradables elaborados a partir de bambd.

América:

Brasil Colombia México

Argentina
N° 6 2 2 1 1
Familias

Porcentaje 8,9% 2,9% 2,9% 1,5% 1,5%

En este continente destacan las innovaciones relacionadas con bolsas o empaques reutilizables,

compostables o biodegradables elaborados a partir de almidon de yuca o papa.

Europa:

Alemania Francia Reino Unido

N° de

» 2 2 1 1
Familias
Porcentaje 2,9% 2,9% 1,5% 1,5%

SIPC - Dpto. Inteligencia de Mercados Pagina 14 de 32

www.exportemos.pe



2 @

En el continente europeo destacan las invenciones relacionadas con empaques o bolsas
reutilizables, compostables o biodegradables elaborados a partir de diferentes tipos de almiddn,

entre los que destaca el almiddon de papa.

A partir de la dindamica en innovaciéon de los continentes analizados se tiene que el continente
asiatico (70% del total de familia de patentes) presenta la mayor dindmica innovadora

esencialmente por el aporte innovador de China y Japén.

4.3.2 Liderazgo por desarrolladores de tecnologia

Mediante este indicador se muestra el entorno de los competidores y su posicion relativa en el
mercado, donde se identifica a los solicitantes y/o titulares de patentes mas prolificos en el
desarrollo de las innovaciones referidas a envases sostenibles elaborados a partir de bambd,
tubérculos y cereales andinos. Como podemos apreciar en la figura 7, el principal solicitante
que presenta patentes relacionadas con envases sostenibles de bambu, tubérculos y cereales

andinos durante los ultimos 10 afios es: La Universidad de Cauca.

Universidad del Cauca

N

New Material CO., LTD.
Thiago De Moura Castro

Suzhou Dingli Packaging Co. Ltd

Jiangxi Changxing Plastic Industry Group
Sacred Green Inc. 1

Zhenjiang Jinbuhuan Package CO., LTD 1
Moving Beans Limited 1

Foshan God Navi Tech Co., Itd. 1

Anhui Xinxiang Packaging Material CO., LTD.

Total de familias

Figura 7. Top 10 de los mayores desarrolladores tecnolégicos (2011-2021)

El campo de estudio de envases sostenibles de bambu, tubérculos y cereales andinos es un

sector muy atomizado toda vez que los 5 primeros desarrolladores tecnoldgicos solo
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representan el 8,82% del total de invenciones (familias de patentes), en consecuencia, no

destaca un lider tecnoldgico por sobre los otros.

UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Universidad Publica de Colombia que ha desarrollado, junto con la Universidad del Valle, el
SENA vy el Consorcio Latinoamericano y del Caribe de Apoyo a la Investigacién y al Desarrollo

de la Yuca, un bioplastico obtenido a partir del almidon de yuca completamente biodegradable.

Peliculas biodegradables obtenidas a partir de almidén de yuca y su proceso de fabricacion
(W02013042083A1)

La presente invencion esta relacionada con la elaboracion de peliculas flexibles y material
compuesto moldeado a partir de almidén de yuca para la fabricacion de empaques
biodegradables utiles en el empaque y embalaje de alimentos secos y otros productos. Las
novedosas peliculas de la invencion son producidas por extrusion de una mezcla de almidén de
yuca y plastificante, y el material compuesto semirrigido es elaborado por compresiéon de una

mezcla de harina de yuca y fibra de fique.

4.4, Desarrollos tecnoldgicos relevantes

4.4.1. Articulo de embalaje
e Numero de solicitud: W021064422
e Paises: Oficina Mundial de Propiedad Intelectual (W021064422).

e Solicitante: Moving Beans Limited

e Fecha de presentacién: 02 de octubre de 2020

e Estado: A la espera de la presentacién de las fases nacionales
La presente invencion se refiere a un recipiente casero para alimentos o bebidas, homogéneo,
perforable, moldeado por inyeccidon y compostable, tal como una taza de café de un solo uso,
compuesto por una mezcla de polvo de bambu molido y cascara de arroz molido con una
dimensidon maxima de grano de no mas de 500 um; al
menos un material aglutinante; y al menos un
elastémero biodegradable, en el que el recipiente forma
un sello hermético alrededor de los productos
alimenticios o bebidas almacenados en el mismo y puede
soportar una temperatura de 120 grados Celsius y una

presién de hasta 20 bar.

FIG. 2B
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4.4.2. Bolsa de embalaje industrial degradable amigable con el medio ambiente
e Numero de solicitud: CN212268254 U
e Paises: Oficina de patentes de China (CN212268254 U).
e Solicitante: Jiangxi Changxing Plastic Industry Group Co., LTD.

e Fecha de presentacién: 25 de marzo de 2020

e Estado: En tramite
e El modelo de utilidad da a conocer una bolsa de embalaje industrial
degradable y respetuosa con el medio ambiente que comprende

un cuerpo de bolsa, las asas de elevacién estan en el lado izquierdo

y el lado derecho del extremo superior del cuerpo de la bolsa,

respectivamente, las asas de elevacion y el lado exterior del
—
cuerpo de la bolsa estan recubiertos con capas de aislamiento 1

térmico respectivamente, los lados exteriores de las capas de . P

aislamiento térmico estan recubiertos con capas impermeables y N
las capas antibacterianas estan adheridas a los lados externos de las capas
impermeables. La capa antibacteriana comprende una capa de fibra de carbon de bambu
y una capa de fibra de leche. La bolsa de embalaje antibacteriana se proporciona con la
capa antibacteriana, la bolsa de embalaje tiene efectos antibacterianos vy
bacteriostaticos de doble capa bajo la accion de la capa de fibra de carbdn de bambu y
la capa de fibra de leche, después de que la capa de fibra de leche se dafa, la capa de
fibra de carbon de bambl todavia puede lograr el proposito de buenos efectos
antibacterianos y bacteriostaticos, mientras tanto, se mejora el nivel de comodidad de

la superficie de la bolsa de embalaje y se prolonga la vida Gtil de la bolsa de embalaje.

4.4.3. Material antimicrobiano completamente degradable para envases de alimentos
y método de preparacion del mismo

e Numero de solicitud: CN111748130 A

e Paises: Oficina de patentes de China (CN111748130 A).

o Solicitante: Zhenjiang Jinbuhuan Package CO., LTD.

e Fecha de presentacion: 29 de julio de 2020

e Estado: En tramite

La invencién describe un material de envasado antimicrobiano completamente degradable para
alimentos y un método de preparacion del material de envasado antimicrobiano completamente
degradable. El material de embalaje comprende los siguientes componentes, en peso: 10-20
partes de harina de maiz, 4-10 partes de papa en polvo, 2-6 partes de fibra de acido polilactico,
4-10 partes de glicerol, 4-12 partes de quitosano modificado, 5-15 partes de nano 6xido de
cobre modificado, 3-9 partes de aceite de parafina, 3-9 partes de jarabe de maiz con alto
contenido de fructosa, 4-10 partes de cobre 8-hidroxiquinolina, 5-15 partes de acido citrico, 2-
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4 partes de proteina celulosa, 3-9 partes de quitina desacetilada y 2-4 partes de polvo de nano
iones de plata. El método de preparacidon descrito por la invencion es simple, y el material de
envasado preparado es bueno en degradabilidad, puede desempefiar funciones eficaces en el
mantenimiento de la frescura, la prevenciéon del moho, la prevencion de la humedad vy la

resistencia a las bacterias, y el tiempo de conservacién de los alimentos se prolonga.

4.4.4. Material antimicrobiano completamente degradable para envases de alimentos
y método de preparacion del mismo

e Numero de solicitud: CN109294193 A

e Paises: Oficina de patentes de China (CN109294193 A).

e Solicitante: Vanjoin (Wuhan) New Material CO., LTD.

e Fecha de presentacién: 29 de setiembre de 2018

e Estado: Concedido
Material de envasado de alimentos biodegradable y un método de preparacion del mismo. El
método comprende las siguientes etapas: (1) triturar las fibras vegetales mediante una
trituradora de plantas, realizar sucesivamente la modificacién de la superficie usando un alcali
y un agente de acoplamiento de silano, y secar las fibras vegetales modificadas para su uso
posterior; (2) realizar un lavado por centrifugacion de las fibras vegetales obtenidas en la etapa
(1) mediante el uso de acetona, la adicidn de tolueno y la realizacién de una dispersion
ultrasonica; (3) polimerizar la dispersion de tolueno de las fibras vegetales y acido polilactico;

y (4) afadir el acido polilactico obtenido en una extrusora, llevar a cabo la granulacién por

extrusién, afiadir los granulos obtenidos en una prensa de comprimidos y presionar los granulos
para formar una pelicula con el fin de obtener el material de envasado de alimentos
biodegradable. Las fibras vegetales se utilizan para modificar el acido polilactico, y la cadena
lateral del acido polilactico se injerta con las fibras vegetales, por lo que las propiedades
mecanicas del acido polilactico se mejoran enormemente y el material compuesto preparado
tiene un bajo costo y es completamente biodegradable. Asimismo, la fibra vegetal es fibra de

yute, fibra de ramio, fibra de kenaf, fibra de cafiamo, fibra de bambu, fibra de platano.

4.4.5. Material compuesto a partir de afrecho de yuca para la fabricaciéon de
recipientes y envases biodegradables

e Numero de solicitud: W02020136612

e Paises: Oficina Mundial de Propiedad Intelectual (W02020136612).

e Solicitante: Universidad del Cauca

e Fecha de presentacién: 27 de diciembre de 2019

o Estado: A la espera de la presentacién de las fases nacionales.
La presente invencién esta relacionada con la elaboracién de un material compuesto moldeado
a partir de una mezcla de afrecho de yuca y fibras naturales y puede ser usado como recipiente
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0 envase en la industria de alimentos preparados con bajos contenidos de humedad, tales
como, frutos secos, productos de panaderia y pasteleria, semillas, entre otros, al igual que al
igual que macetas, floreros, entre otros tipos de productos de la industria de la jardineria y

viveros., con agitacion constante manual o mecanica.

4.4.6. Papel de embalaje degradable respetuoso con el medio ambiente
e Numero de solicitud: CN109385057 A
e Paises: Oficina de patentes de China (CN109385057 A).
e Solicitante: Anhui Xinxiang Packaging Material CO., LTD.

e Fecha de presentacién: 05 de setiembre de 2018

e Estado: En tramite
La invencidn describe papel de embalaje degradable respetuoso con el medio ambiente, cuyas
materias primas incluyen, en peso, 100-120 partes de papel kraft, 40-60 partes de acido
polilactico, 4-8 partes de microesferas modificadas, 2-8 partes de poli (acido beta-
hidroxibutirico), 4-6 partes de polietileno, 40-60 partes de un agente de relleno, 1-2 partes de
un agente de acoplamiento de titanato, 2-4 partes de alginato de sodio, 4-8 partes de un
plastificante, y 1,5-2,5 partes de un agente anti-UV UV531. El agente de relleno incluye fibra

de bambu, sulfato de bario precipitado, polvo de sepiolita y caolin calcinado. Los plastificantes

incluyen: tereftalato de dioctilo, alcohol polivinilico, aceite de hidroxi silicona y colofonia
desproporcionada. Las microesferas modificadas se preparan mediante el siguiente proceso:
mezcla de solucidon de etanol de 2,2-dimetoxi-2-fenilacetofenona, solucion acuosa de
polietilenglicol monocapitado con acido metacrilico y metacrilato de metilo, agitando la mezcla
bajo proteccion de nitrogeno y realizando irradiacién ultravioleta, centrifugacién y secar para

obtener las microesferas modificadas.

4.4.7. Bolsa de papel con papel de bambi moso
e Numero de solicitud: CN107814069 A
e Paises: Oficina de patentes de China (CN107814069 A).
e Solicitante: FOSHAN GOD NAVI TECH CO., LTD.

e Fecha de presentacién: 05 de noviembre de 2017

e Estado: En tramite

La invencion se refiere a una bolsa de papel facilmente degradable que contiene pulpa de papel
de bambul moso. Los componentes quimicos de la pulpa de papel de bambl moso comprenden
en promedio 48,0% de celulosa, 27,2% de lignina, 19,9% de pentosano, 1,3% de contenido
de cenizas, 3,0% de extractor de agua fria y 3,2% de benceno-alcohol extractor. La longitud
de las fibras es de 1,13 mm a 3,76 mm, la longitud media es de 2,03 mm, la anchura de las
fibras es de 8,9 mm a 42,6 mm y la anchura media es de 23,22 mm); v la relacién de la cavidad
de la pared es 6,98 y la relacion longitud-anchura es 87,5. Las fibras son delgadas y largas, la
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pared de bambu es gruesa, la relacién largo-ancho es grande, la capacidad de entrelazado de
fibras es alta, la pulpa de papel de bambld moso es la mejor madera para pulpa en plantas de
bambu y es un material excelente para hacer de alto nivel papel fino de gran resistencia. La
pulpa de papel se utiliza para fabricar varios tipos de bolsas de papel, y se reemplazan partes
de productos de bolsas de plastico, como bolsas de compras. La bolsa de papel facilmente
degradable que contiene la pulpa de papel de bambU moso tiene los efectos beneficiosos de
gue se puede disefar y seleccionar la velocidad soluble en agua, y la pulpa de papel de bambu
moso se disuelve completamente en agua y esta libre de toxinas y contaminacién, con un
coeficiente de permeabilidad bajo, buena propiedad de barrera a los gases, facil de producir y
mecanizar, capaz de lograr la impresidon y capaz de ser degradado por el agua, el aire, la luz

solar y los organismos.

4.4.8. Peliculas y empaques biodegradables obtenidos a partir de almidon de yuca y
proceso de fabricacion de los mismos
e Numero de solicitud: W02013042094

e Paises: Oficina Mundial de Propiedad Intelectual (W02013042094), Oficina de patentes
de Estados Unidos (US20140235763 y US20140230690), Oficina de patentes de
Colombia (CO6350195)

e Solicitante: Universidad del Cauca, Centro regional de productividad e innovacion del
Cauca CREPIC

e Fecha de presentacién: 23 de setiembre de 2012

e Estado: Otorgado en Oficina de patentes de Estados Unidos y Colombia.

Un proceso para producir un material compuesto semirrigido tipo biodegradable moldeado por
termoprensado para la fabricacion de paquetes de alimentos y otros productos, que comprende
las etapas de: (a) ajustar la humedad de la harina de yuca a un valor entre 8 y 10% Yy disminuir
su tamano de particula a un rango comprendido entre 250 y 425 um, (b) secar la fibra de fique
a una humedad entre 8 y 11% y disminuir su tamafio de particula a un rango comprendido
entre 250 y 425 um, (¢) mezclar en seco la harina de yuca y la fibra de fique y agregar glicerina
y aceite vegetal, (d) agregar a la mezcla polisorbato 80 y agua en las siguientes proporciones:
harina de yuca entre 30 y 40% p/p, fibra de fique 10 a 20% p/p, glicerina 4 a 5% p/p, aceite
vegetal 4 a 5% p/p, polisorbato 80 0,5 a 1,5% p/p, y agua entre 30 y 50%, (d) moldear la
mezcla obtenida por termoprensado durante 2 a 5 minutos a una temperatura entre 180 y
220° C.

4.4.9. Elaboracion de laminas biodegradables a partir de los residuos del almidon de
yuca (Manihot esculenta)(enlace)

e Autor: Menoscal Chichanda, Richard Esteven y Rodriguez Mendoza, Elvin Daniel

e Afo: 2017
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e Pais: Ecuador
Esta investigacion se enfoca en la elaboracion de |dminas biodegradables a partir de los
residuos del almidon de yuca (Manihot esculenta) como alternativa para reducir la
contaminacion por residuos no biodegradables, como una alternativa al uso del plastico comun.
Se realizd la seleccion de la materia prima a utilizarse, y sus proporciones; debido a su
disponibilidad, el residuo de almidon de yuca fue la materia prima utilizada en mayor proporcion
(80%, 50%, 30%), ademas el agua, la glicerina y el vinagre sirvieron como plastificantes
debido a las propiedades adicionales que le proporcionan al plastico. Los materiales formaron
3 mezclas en proporcién p/p; 80% residuo de almidén+13% agua+0,3% acido acético+6,7
glicerina, 50% residuo de almidon+42% agua+0,4% acido acético+7,6 glicerina y 30% residuo
de almidén+61% agua+0,5% &acido acético+8,5 glicerina, las cuales se mezclaron, se

sometieron a temperaturas altas (entre los 60 °C y 67 °C) y se colocaron en moldes,

preparando 6 unidades experimentales de 100g por cada mezcla, formandose 18 laminas de
15x10 cm.

4.4.10. Bagazo de caila de azucar (Saccharum officinarum) y almidon de yuca
(Mianihot esculenta) como sustituto de poliestireno en la elaboracién de platos
biodegradables (enlace)

e Autor: Barreiro Faubla, Fabiana Isabel y Coronel Troya, Alejandro Bolivar

e Afio: 2021

e Pais: Ecuador
El objetivo de esta investigacion fue evaluar diferentes porcentajes de bagazo de cafia de
azucar y almidon de yuca como sustituto de poliestireno en la elaboraciéon de platos
biodegradables. Los factores en estudio fueron porcentaje de bagazo de cafia y porcentaje de
almidon de yuca, ambos con niveles de 15%, 25%, 35%. Se utilizé como unidad experimental
74 g de mezcla base conformada por bagazo de cafia, almidén de yuca, cal dolomita (carbonato
de calcio y carbonato de magnesio), y demas ingredientes del plato biodegradable como fécula
de maiz, resina y agua. Las variables evaluadas mediante analisis estadistico fueron:
propiedades mecanicas como el tiempo de degradacién del plato, valor de deflexion, valor de
dureza y valor de fracturabilidad; asi mismo, se evalud el color como parte de las caracteristicas
sensoriales del biopolimero. Ninguna de las propiedades mecanicas presentd diferencias
significativas (>0.05), sin embargo, el porcentaje de degradacién evidencid como mejor
tratamiento a T5 (25% bagazo de cafia y 25% almidén de yuca), mismo que no tuvo ninguin
nivel de toxicidad. Dentro del analisis sensorial, el color no difirid6 entre tratamientos, por lo
que se logré elaborar un biopolimero a partir de fibra de cafia de azlcar y almidén de yuca a

escala de laboratorio.
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4.4.11. Estudio del proceso de obtencion de empaques biodegradables a partir del
almidon de diferentes tubérculos: papa (Solanum tuberosum), yuca (Manithot
esculenta), papa china (Colocasia esculenta), camote (Ipomoea batatas) (enlace)

e Autor: Crespo Troya, Marcos Gregorio y Rivera Orellana, Jerry Alexis

e Afio: 2018

e Pais: Ecuador
La presente investigacion tiene como objetivo estudiar el proceso de obtencion de empaques
biodegradables a partir del almidén de diferentes tubérculos, tratando de hallar una solucién
alternativa a los altos niveles de contaminacion que se producen por el uso indebido de bolsas

plasticas y productos similares; estudiar las féculas de diferentes tubérculos (papa, yuca,

camote, papa china), como materia prima en la elaboracién de empaques biodegradables. Para
la extraccién de almidén se estudiaron 16 tratamientos con tres repeticiones esto da como
resultado 48 unidades experimentales, de 1000 gramos de producto cada una (camote, yuca,
papa y papa china), dando un total de 36 kilogramos de producto, estos fueron sometidos
pelado, molienda decantacién tamizado y deshidratacién en dos tipos de proceso de extraccion:
con H20 destilada y el otro con NaOH, para evitar contaminacién del almiddn se utilizé benzoato
de sodio 0.05%, y acido ascorbico para evitar el pardeamiento. En la segunda fase investigativa
(obtencién de biodegradables ) se aplicé los 4 tipos de almidén obtenidos con dos porcentajes
de glicerina (5% y 8%) y dos proporciones de H20 como plastificante (200% y 400%) , para
esto se estudiaron 16 tratamientos con tres repeticiones dando un total de 48 unidades de
estudio, la fase investigativa consisti6 combinar los tres componentes (almiddén, glicerina y
H20), para someterle a una temperatura de 90°C por 3 minutos a 1200 RPM, las variables
evaluadas fueron: rendimiento, pH, viscosidad, humedad, masa residual y densidad en el

almidon, y tiempo de biodegradacion, pH y humedad de empaque.

4.5. Centros de desarrollo tecnoldgico nacional e internacional

Se han identificado los siguientes centros de desarrollo tecnoldgico y empresas dedicadas al

desarrollo de empaques sostenibles de bambu, tubérculos (yuca) y cereales andinos:

e UNIVERSIDAD DEL CAUCA

Universidad Publica de Colombia que ha desarrollado, junto con la Universidad del Valle, el

SENA y el Consorcio Latinoamericano y del Caribe de Apoyo a la Investigacion y al Desarrollo
de la Yuca, un bioplastico obtenido a partir del almidén de yuca completamente biodegradable.
La Superintendencia de Industria y Comercio (SIC) de Colombia, a través de resolucién 21028
del 18 de mayo de 2020, concedidé a la Universidad del Cauca la patente de invencién por un
material compuesto formado de afrecho de yuca y fibra natural. Este material estd destinado

a la produccion de envases biodegradables para alimentos con bajo contenido de humedad,
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como frutos secos y productos de panaderia y pasteleria. El proceso de elaboracién del material
inicia con la mezcla de almidén gelatinizado y agua, la que, posteriormente, se combina con
almidon, plastificante y un polimero resistente al agua. El material objeto de la patente es una
mezcla termoplastica moldeable con la cual se forman los envases. La patente fue concedida
porque el material compuesto protegido difiere de otros materiales similares conocidos por el
hecho de contener el afrecho de yuca, el cual tiene buenas propiedades mecanicas, como
flexibilidad, resistencia al esfuerzo, elasticidad y resistencia a la deformacion. Adicionalmente,

el material es renovable, biodegradable y mas econdmico que los materiales conocidos.

Las principales patentes que tienen en tramite en Colombia son:

Material polimérico biodegradable con propiedades
antimicrobianas obtenido a partir de almidén de yuca, acido
polilactico y policaprolactona y el proceso de obtencidon del
mismo por extrusion.

12006752° Concedido

Proceso de obtencidon de peliculas biodegradables flexibles
111247197 compuestas por almidon de yuca, &cido polilactico y,|Concedido
policaprolactona.

Proceso de obtencidn de un material compuesto por harina

8 .
13097720 de yuca, fibra de fique y glicerina. Concedido
16004093° Plato desechable biodegradable elaborado a partir de harina Concedido
— de yuca

NC2018/00143761 Material compuesto a partir de afrecho de yuca para la Concedido

fabricacion de recipientes y envases biodegradables.

Finalmente, el Vicerrector de Investigaciones espera que el durante el 2022 se inicie el proceso
de transferencia tecnoldgica con alguna empresa para la comercializacién de este tipo de
utensilios y empaques bio que puedan adaptar esta tecnologia con el apoyo de la Universidad

del Cauca, por lo que estan a la espera de alguin contacto interesado en esta tecnologia.

Pagina web: http://vri.unicauca.edu.co/vri/
Teléfono: 8209900 - Ext. 2630

Correo electrdnico: vri@unicauca.edu.co

8 https://sipi.sic.gov.co/sipi/Extra/|P/Mutual/Browse.aspx?sid=637687007446735913

" https://sipi.sic.gov.co/sipi/Extra/|P/Mutual/Browse.aspx?sid=637687008192437837

8 https://sipi.sic.gov.co/sipi/Extra/|P/Mutual/Browse.aspx?sid=637687008654784826

9 https://sipi.sic.gov.co/sipi/Extra/|P/Mutual/Browse.aspx?sid=637687009076885933

10 https://sipi.sic.gov.co/sipi/Extra/IP/Mutual/Browse.aspx?sid=637687042344205909
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e AVANI ECO
Empresa indonesia establecida en el afio de 2014, encabezada por personas que se esfuerzan
por marcar la diferencia utilizando la tecnologia como una solucién conveniente que las
empresas y los consumidores finales pueden adoptar facilmente. Avani ofrece una gama
completa de envases sostenibles y productos de hosteleria elaborados con ingredientes

renovables y naturales que son totalmente compostables. Destacan sus bolsas de yuca.

Figuras extraidas de: https://www.avanieco.com/category-cassava-bag/

e ECOBIOPLAST
La Empresa Colombiana de Bioplasticos S.A.S. es
un emprendimiento con el objetivo de desarrollar,
producir, y comercializar polimeros de origen
biolégico o sintético, pero, en cualquier caso,
biodegradables. Actualmente Ecobioplast cuenta
con la formulacion biodegraplast®, una mezcla de
almiddn termoplastico de yuca. Asimismo, Con este
material ofrece los siguientes productos: rollos de
tubular hasta de 90 cm de ancho con calibres desde
1.5 mils (38 ym) hasta 10 mils (254 uym), rollos de

bolsa plana con sello de fondo y precorte hasta 80

cm de ancho, rollos de lamina para procesos
automaticos de empaque hasta 90 cm de ancho, bolsas planas con sello lateral hasta 90 cm

de largo y cualquier ancho, y bolsas con fuelle y sello de fondo.

Figura extraida de: https://www.ecobioplast.com.co/wp/productos/

e PULPWORKS
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Empresa estadounidense que ofrece productos compostables, moldeados a partir de residuos
de papel y residuos agricolas 100% post-consumo. Dicho de otra manera, convierten los
desechos en productos seguros y respetuosos con el planeta. Sus empaques se crean utilizando
la misma tecnologia que se ha utilizado durante décadas para crear cartones de huevos. Sin
embargo, han aumentado considerablemente la apuesta al agregar una amplia variedad de
colores, texturas y complejidad. Entre sus productos destaca Karta-Pack Bamboo, una
alternativa ecoldgica al embalaje de plastico. El material estd compuesto por fibras de bambu
compostables y biodegradables, derivadas de residuos agricolas. Usando tecnologia de pulpa

moldeada, el material se moldea en la forma deseada.

Figuras extraidas de: http://www.pulpworksinc.com/product.html

e BAMBOO BALANCE
Empresa peruana que ofrece productos elaborados a partir del bambU. Proporciona soluciones
sostenibles para la vida diaria, ofreciendo productos innovadores que ayudaran a reducir los
residuos considerablemente y brindan alternativas para decirle no al plastico. Sus productos
son hechos en Perl con insumos locales, asi promueven no solo la economia local, sino que
también generan menor huella de carbono al evitar el transporte de productos o insumos del

exterior.
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Figuras extraidas de: https://bamboobalance.pe/producto/kit-de-cubiertos-reutilizables-de-bamboo/

o SERFOR (Servicio Nacional forestal y de fauna silvestre)

El Ministerio de Agricultura y Riego del Peru, a través del Servicio Nacional forestal y de fauna

/s

silvestre (SERFOR), ha desarrollado el aplicativo “Plantaciones de bambu” y el proyecto “Plan
nacional del bambu para potenciar desarrollo de cultivo con potencial econémico”, a través de
los cuales busca brindar asistencia técnica en la formulacién de proyectos/planes de negocio
(productivos y recuperacién), elaboracién y difusién de material técnico y también busca
fomentar el apoyo a emprendedores y asociaciones de productores de bambu para acceso al
mercado. Asimismo, cuentan con una plataforma que brinda un listado de los contactos de

diferentes empresas e instituciones que intervienen en actividades relacionadas con el bambdu.

Acceso a la plataforma: https://www.serfor.gob.pe/portal/modulos-sniffs/informacion-especializada/plataforma-

nacional-del-bambu

« ALMIDONES DEL PERU SAC

Empresa peruana, consolidada durante el afio 2014, con 20 afios de

experiencia en la produccién y comercializacion de almidén de yuca o
mandioca. Ofrecen el mejor almidén de yuca proveniente de nuestro
pais, tanto para empresas nacionales como internacionales y cuenta con
disponibilidad de: sacos de tela de 20 y 50 kg y sacos de papel multicapas
de 20 y 50 kg.

Figura extraida de: https://almiper.com/

Teléfonos: +(51) 016237138 / +(51) 948549831 / +(51) 987001272
Correo electrdnico: ventas@almiper.com
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4.6. Casos de éxito

Entre las empresas dedicadas al desarrollo de empaques de bambu, tubérculos y cereales

andinos, hemos identificado algunos casos de éxito a nivel mundial, entre los que destacan:
e AVANI ECO

El bidlogo indonesio Kevin Kumala encontré una solucidn para el plastico con sus bolsas hechas
de almiddn de yuca, las cuales son totalmente biodegradables y hasta pueden ser consumidas

por los animales sin que ocasione dafios a su salud.

Kumala es un joven nacido en Bali, Indonesia, el cual descubrié que el almidon de yuca, un
tubérculo abundante en Indonesia, podria ser utilizado y transformado en una bolsa resistente.
El bidlogo utilizd el mismo proceso y herramientas de las compafiias de plastico, y convirtid la

yuca en bolsas.

El precio de cada bolsa es de cinco centavos de délar (aproximadamente 20 céntimos en Peru).
Asimismo, estas nuevas bolsas de yuca pueden convertirse en composta en menos de 100 dias
y se disuelven en minutos en agua caliente. También, han pasado la prueba de toxicidad oral,
demostrando ser inofensivas cuando los animales las consumen y, ademas, si llegan a caer en

cuerpos de agua salada; se disolveran en 60 dias.

Kumala, junto con su socio Daniel Rosenqgvist, fundaron la compafiia Avani Eco, donde ademas
de las bolsas de almidén de yuca, crean productos como envases desechables para comida
hechos de cafia de azlcar y pitillos hechos a base de almidén de maiz, los cuales que se

biodegradan rapido y no dejan residuos téxicos.

Los principales clientes de AVANI ECO son:

INTERNATIONAL

. * ,
A\arriott m z ’[‘_f \'/{v :‘ g ; Z ACCORHOTELS

HYALT [

MEGASTORE

DUFRY AfHreaco ﬂf}. “)

COFFEE fipper®

Feel the Rubber!
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Asimismo, entre sus principales productos se encuentran las siguientes presentaciones de

bolsas de almidén de yuca:

Finalmente, AVANI ECO se encuentra en una constante busqueda de aliados para la distribucion
de sus productos a nivel internacional y socios de fabricacién de Avani en cada pais,
especialmente en Latinoamérica (el formulario para contactarse directamente con ellos se

encuentra en la pagina principal de su pagina web)

- Pagina web: https://www.avanieco.com/
— Teléfono de contacto: +62 361 906 5555

e ECOBIOPLAST
Esta empresa nacié de la alianza entre la Universidad de Los Andes en Bogotda, Colombia y
la compania A&P, demostrando una vez mas que la academia y la industria son una férmula

ganadora para la innovacion y el desarrollo.

Actualmente Ecobioplast cuenta con la formulacidén biodegraplast®, una mezcla de almiddn
termoplastico de yuca. Asimismo, Con este material ofrece los siguientes productos: rollos
de tubular hasta de 90 cm de ancho con calibres desde 1.5 mils (38 um) hasta 10 mils (254

pm), rollos de bolsa plana con sello de fondo y precorte hasta 80 cm de ancho, rollos de

lamina para procesos automaticos de empaque hasta 90 cm de ancho, bolsas planas con

sello lateral hasta 90 cm de largo y cualquier ancho, y bolsas con fuelle y sello de fondo.
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biodegraplast’

by ecobioplast s

Pelicula flexible biodegradable

para empaque
(rollos, bolsas, Idminas)

Fabricada en un biopolimero elaborado con
almidones de yuca y maiz, asi como otros
materiales provenientes de fuentes
renovables. Es soluble en agua, compostabley
biodegradable en el suelo, sin algun tipo de
condicion especial.

Para Orlando Porras, gerente general de Ecobioplast, los beneficios ambientales de la
iniciativa son significativos, ya que contribuye a reducir los niveles de contaminacién por
plastico. Asi mismo, agregd que “se le da un nuevo uso a productos como la yuca, donde
no se pone en riesgo la seguridad alimentaria porque hay una gran parte de la produccién
de este tubérculo que se pierde por problemas de transporte, preservacion y bajos precios,
y podria transformarse en almiddén de yuca de uso industrial, aliviando asi la situacion
econémica de los agricultores”. Ademas de los beneficios ambientales y sociales,
Ecobioplast se ha convertido en un ejemplo de como se logra de forma eficaz, conectar a
la academia con las necesidades reales de una sociedad moderna. La compafiia se prepara
para aumentar su produccion y convertirse en una verdadera solucidon frente a la

problematica ambiental del plastico en el mundo.

Caracteristicas

Fabricamos el biodcgroplnst®, y lo convertimos en peliculas
flexibles para empaques, las cuales son:

« Biodegradables (por fragmentacion y solubilidad en agua).

« Resistentes alatraccion, elongacién y puncion.

« Sellables térmicamente.

« Producibles en calibres desde 1.5 a 10 milésimas de pulgada.
+ Producibles en diversos colores.

Aplicaciones

Las peliculas elaboradas biodegraplast® son ideales para:

« Empaque de productos secos y manejo en seco. (*) ver

» Elaborarbolsas de diversos tipos.

+ Laminas paraempacadoras automaticas. folleto

« Bolsas de empaque secundario. completo

de productos en el siguiente enlace.
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Finalmente, Ecobioplast siempre procura incorporar la mayor cantidad posible de materias

primas de origen local con el fin de hacer mas eficiente la produccion, reducir la huella

ecoldgica de nuestros procesos y productos, y favorecer la actividad econdmica local.

Pagina web: https://www.ecobioplast.com.co/wp/
Teléfono de contacto: 7026314 (Colombia)

Email: info@ecobioplast.com.co

4.7. Conclusiones

En la vigilancia tecnoldgica se exploraron 68 invenciones relacionadas a envases
sostenibles de bambu, tubérculos y cereales andinos encontradas durante los afios
2011-2021, donde los campos tecnoldgicos mas desarrollados son el de bioenvases
junto al de empaques bio o fotodegradables. En particular, las innovaciones se centran

en envases elaborados a partir de bambu y yuca.

En los Ultimos 5 afios hubo un pico de actividad tecnoldgica sobresaliente en el afio 2017
cuya tendencia se mantiene hasta el afio 2019. Sin embargo, actualmente no se
encuentran muchas solicitudes de patente relacionadas a envases sostenibles de

bambu, tubérculos y cereales andinos.

China, Alemania y Estados Unidos son los paises por continente en donde se desarrolla
mas tecnologia patentable sobre envases sostenibles de bambu, tubérculos y cereales
andinos. Asimismo, podemos notar que Latinoamérica, especialmente Colombia, esta
buscando innovar en la elaboracion de envases sostenibles a partir del almidén de

tubérculos de la region, destacando el almidon de yuca.

La mayoria de las innovaciones actuales en envases sostenibles pertenecen al grupo de

biopolimeros, destacando el biopolimero obtenido del almidén de yuca y papa.

o En términos generales, la innovaciéon en envases sostenibles no se encuentra centralizada

en un grupo de escaso de empresas, sino que se encuentra ampliamente dispersa en

empresas de diversa naturaleza. Asimismo, en su mayoria las empresas se dedican a la

venta de envases sostenibles elaborados a partir del bambu y algunas otras que se dedican

a la elaboracidn y venta de envases sostenibles elaborados a partir del almidén de yuca,

entre las que destacan Avani Eco y Ecobioplast.
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Anexo I. Cobertura de las bases de datos

<+ PATBASE

PatBase es una de las bases de datos de patentes mas utilizada. Fue desarrollada por Minesoft
y RNS Group, en octubre de 2003. La cobertura de esta base de datos es superior a 75
millones de familias de patentes incluyendo mas de 140 millones de textos de
patentes completos de 105 oficinas. La base de datos se organiza en familias de patentes,
ofreciendo una cobertura completa en lo referente a los campos de una patente. Dispone de
una herramienta para facilitar la busqueda, identificacién, analisis e intercambia de informacion
relevante.

- Contiene mas de 75 millones de familias de patentes desde principios de 1900 hasta la
actualidad.

- Provee acceso a titulos, resimenes y textos completes en lengua inglesa.

- Herramienta de traduccidn de lengua cruzada, incluyendo caracteres no latinos.

- Dibujos de patentes.

- Capacidad de busqueda de texto complete con Palabras clave en mapas y analisis.
- Cinco sistemas de clasificaciéon de patentes IPC, ECLA, USPC, JP F/FI Terms and GC.
- Busqueda personalizada y opciones de representacion.

- Enlaces integrados al estado legal y al registro de las patentes.

- Busqueda de citas

- Busqueda del estado legal.

< PATENTSCOPE (WIPO database)

La base de datos PATENTSCOPE provee acceso a las solicitudes internacionales de patentes
(Patent Cooperation Treaty (PCT)) en formato texto. La informacién puede ser buscada
mediante Palabras clave, nombre de los solicitantes, clasificacion internacional de patentes y
muchos otros criterios de busqueda en multiples idiomas. Busca la tecnologia contenida en mas
de 97 millones de documentos de patentes incluyendo 4 millones de solicitudes

internacionales de patentes solicitadas a través del convenio PCT.

<% ESPACENET (EPO database)

ESPACENET ofrece acceso a mas de 120 millones de documentos de patente, conteniendo
informacion sobre invenciones y desarrollos técnicos desde 1782 hasta la actualidad.
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ESPACENET limita el nUmero de campos a los que se puede acceder y las bases de datos de la
EPO y WIPO permite la introduccion de palabras en inglés, francés y aleman. En la base de
datos europea los titulos estan disponibles en los tres idiomas oficiales (inglés, francés y
aleman). La EPO ha extendido la cobertura de su base de datos mas alla de la documentacion
minimo incluida en el PCT, para incluir datos de otros paises y otros afios. Mas aln, informacion
adicional, como los simbolos PCT y referencias a documentos citados, son anadidos a otros

campos por los examinadores en el curso de sus actividades.
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